TEMA N® 2
Neil'area reppresentata nella carla geologica & siata realizzata una campagna di indagini
geognostiche di tipo diretto nelle due pianure slluvionali poste al margini occideniale ed
orientale della dorsale carbonatica, Scopo delio studio & la caratterizzazione siratigrafica,
geomeccanica ed idrogeologica di due aree che, in fase di redazione degli strumenti
urbanistici comunali, polrebbero essere destinate a “zone di sviluppo di insediament!
produttivi. La suddetta campagna ha previsto:

e |'esecuzione di tre sondaggl meceanici a rotazione, ad andamento verticale (I
parte con carotaggio Integrale del terreni, in parte a distruzione di nucleo) la cul
ublcazione & rappresentata nella carta geologica ("S1", 32", "83"),

o |'effettuazione di prove in situ;

il prelieve di campienl indisturbati;
I'esecuzione di prove di |aboratoric sul suddetii campioni;

¢ 'installazione di piezometr in ciascuno del tre forl di sondaggio.

Le straligrafie dei ire sondaggl sono schematizzale nelle (abelle seguentl. Vengona inalire
elencati, per ciascun foro, le Indagin In situ e di laboraterio eseguite.

SONDAGGIO "8§1"

Frofondiéd (m dal p.c.) | Hiologla
ta O a -8 Deposito eteromelrico poligenico, costitilo da biocchi calcarei, aranace! @
| marnosi dispersi in una malrice fimo-sabbiosa
da -8 a-10 Ghizle e cictioll in matrice sabbicsa
ga-10a-12 Limi sabbiosl
gda—12 a =20 Sabbie #
ga=20a-=-25 Marne calcaree compatie & calcar! marmos! ("WMame a fucaldl”)

Livellc piezometrico a -4 m dal p.c.

Nel corso del sondaggio (effetiuato a rotazione g carclaagio (ntegrale del terreno finc a
fondo fore) sono stati esegulii;
¢ fre prove S.P.T. (Standard Penetration Test, con campionatorg tipo Raymond, con
meccanismo a sganciamento automatico) alle profondita di ~8, =13 e 17 m dal p.c;
o | prefievo di un campione indisturbato (con campicnalore rotative tipo Denison) alla
profondita i =11 m dal p.c.;
« [ingtallazione di un plezometro a tubo aperto in PVC (diamesfre: T pollice, fratto cieco
dz 0 a -8 m, lratfo finestralo da =8 a — 20 m, tratlc cementato da -20 a =25 m),
v Sul campione prelevato sono stale eseguite fe segueriti prove di laboratoric:
v Analisi granufomelrica mediante vaglialura,
v Determinazione delle caratisristiche generali (umidita, peso specifico, peso
ai volume, limiti di Afterberg);
Frova di taglio direflo alla scatola di Casagrands in condizion! consolidale e
drenate (CD),

v Prova di compressione lriassiale consolidata e non drenata (CU),

v

‘ SONDAGGID 82"
Profonditd (m dal p.c.) ifologla o ol
g8 08—25 Depositi of concide alluvionale, costitultl cda ghiaie eferomelriche poligeniche
con ciottoll in matrice pravafentements sabbiosa P U
da-258-31 Sabbie iy — v W
da-31 5 -35 Limi argiftasi ' -
gda—358-37 Gfifale & ciottoli in mafrice sabbiosa
[ _da-3ra-41 Sabbie_
, gs-41a-80 | Calcare litolde fratturato (“Corniola”) :

Livellc plezcmeiricc a ~15 m dal p.c.




daggio {effettuato a rotazione, 2 distruzione ci nucleo per i primi 25 m, 8

‘0 intearale del terreno da —25 m fing a fondo fore) sono siati effettuat:

¢ due prove S.P.T. (Standard Penetration Test con campionatcre {20 Raymond, cori
meccanismo a sganciamento autcmatico) alie profondita gi =26 e -20 m dal p.c.),

s il prelievo di un campione ingisturbato (con campionatore a pareti sottlli spinto a
oressione) alla profondita di =32 m dal p.c.;

o linstallazione di un piezometro a tubc aperio in PVC (diamstro: 1 poliice; tratto
finesirato da 0 a-31 m; tratio cementato da -31 m finc a fondo foro);

« sul campione prelevato sono stale eseguite /e seguenti prove di laboratorio:

v Analisi granulometrica mediante vagliaiura;

v Determinazione delie caralteristiche generali (umidita, pesc specifico, peso
di volume, Himiti dif Atterberg); :

v Prova di compressione ad espansione ialeraie libera.

SONDAGGIO “83"
Profanditd (m dal g.c.) iiclogla
dala-2 Suolo
N da=ca f? Limf sabblosl f
da-78-13 Lirni argifost
da-138-17 Sabbia
da—17 a =20 Ghiaie :
BE da-20a-25 Sabbie
| da-25a-33 Torbe
ga -33 a8 -850 Limi argitiosi lacustr!
ga-52 a-80 | Arenarie fitoidi con intercalazion! peliiche ("Formazione defla Laga’)

Livelio plezometrico a —3 m dal p.c.
Nel sondagglo (effettuato a rotazione a carotagalo integrale del terrenc fino a fondo foro)
sono siali effetiuati:
« fre prove S.P.T. (Standard Penetration Test con camplonatore fipo Raymond, con
meccanismo & sganciamento automatico) alle profondita oi ~14, =18 6 -3 m dal p.c.),
o il prefievo di quatiro campioni indisturbati (con campionatore rotaliva tpe Denison) alig
profondita di -8, =10, =30 e =40 m gal p.c.;
+ [linstallazione di un piezometro tipo "Casagrande”a =47 m dai p.c.;
U clascung del gual moioni prelevati sono stale eseguie le seguenti prove di
laboratorio:
v Analisi granulometrica mediante aeromeina;
v Determinazione delle caratferistiche generali (umidita, peso specifico, peso
di volume, limiti di Atterberg);
v Prova edomelrica a incrementi di carico controllati (s! richiade inollre la
determinazione dei coefficienti di consolidazi Erie: )

- - i -
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Tenuto conto degli elementi descritt! il candidato dovra:

. elaborare la Contabilita della campagna di indagini, (utilizzando Ja tabelia predisposia,

sulla base dell’Elenco prezzi unitari ivi comprese).
NOTA: E' necessario comprenders, oftre ls favorazioni specificamenie elencale per

sondaaaio, tutte le voci necessarie a completare {a campagna di indagine, inclusa
la redazigne della relazione geclogica conclusiva.

iustrare sinteficamente | principali accorgimenti e/o prescrizioni di carafters tecnico e
jogistico da osservare neli'esecuzions della campagna di indagini.

infine, in previsione della costruzione, nei press! de!l sondaggio §3, di un rilevaio che
secondo e indicazioni progetiuall indurrd un Ap parf a &0 ki/m?, calcolareil cedimento
primario indotto nello strate di fimi argillosi (tra <7 e =13 m dal p.c.), sulla base dei
saguenti parametri di statc e di compressibilita e nell'ipotesi di {rasmissione Integrale deila
Ap In profondita:

w= 17 lim’ (suolo e limil sabbiosi);
—  ym 19 kN (limi argitiosi);

- z.2-3mdalpe.;

~  Go= 0,4 (imi argifiosi);

- gg=091.
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Totale parziale
| (@Eurgy |

Designazione dei lavori |
g1

il

Al SONDAGGI GEQGNOSTICI A ROTAZIONE

A1 G Treasparto dell'wievezzaturn i perferazione o rotnsione
Sono compres) | asparto di andata e rilorro dalln sede legnle)
ol cnntiers, Vapprontemente. datlatrezzatum o perforazione &
rotnzione, || carien, lo scarieo ed 1) personale necassarie

cad, | BS2.15

Al st llsgione 0l aotreezatuen per sondaggio, o rotneione in
Lorris enea i clnstin gt di peefproglone, compress
il primo su need pocessilil) alle arrezzoiure & perforazions,
compreso loners per lo spostameano dn wn forg ol successivo, 5
campresa guanto occorre per dare insallazione compless, Per
ognt installaziore campresa la prime 2 Pulime

A1012a per distanza finoa 300 m cad. 170.43
A L0120 |per distnza supesiore 4 300 m cad, | 267.01

- A3 Perfaragione g andwments verticnle eseguitn o rotnelone g
' corotnggio continmo, anche di ligo Wirgling con carotien di
| dinmetra minime 85 mm, Escluso luso del diomants, E

comprese o e di nvestmento in wereni cossive, Paso di o)
| gli nitreei ¢ pli aceorgimentl pecessarl od  otensre (o
pereantunle di caroaggio nchiestn E' inolire comprasa quaniol
alire aocorne per dore In perfomzions completa, Per ogni matr
e per prafondih misurnie @ partiee dal pians di compagno;

AlGLIR #it rareni o geoemdappeteie Soe focgiite Mo sabbiortl:
Al dal, o en 000 ma 20,00 m al m 4524
A L0632 |b do 20,00 mop 000 m al m 56,81
A L0303 leolire t 4050 m al m 71.79
ALOLAD . in e ed in peece o dieersi medie Onaene, tobiie g il

ALDLABL, |0 de 000 ma 20,00 m al i 5.8
ALDLARE Th do 2801 mon 40,00 m alm | 6817
ALDLARY [ alrel 40,00 m alm | 71,79

ALDL3e e fervany @ granuiomealivla grasrofoee (gliane, coattali ¢ mcoel:

ALDL 3ol [wde 000 ma 20,00 m alm, | 79.53
ALUL3eZ [hda20 8l mpdGoom © alm | 90.90
A0 3ed e olee| 40.00m al m 102.26
A 001 Ao d |Compenso per fuxo del dlameante pere. 360

jmporto del compenso inlegritive
P Perfornalome il andamento yerticale cseguitn a rotasinme o

vitopercussione o gtepione 4 soclen, di dinmetro 1083
WA mm comprensive dellesnme del cutting, in terreni 8
granalomerrin fine, goali nrailte, Gme limi sebbiogi e rocee
tenere tipo tufit, ece, con reslaterzn allo schincoiamenio fing o
120 Kg ¢ e, per ogre metro € per profondith misurste o pactine
di) ginn di eamzagan

dam G000 m 3000

(al matra eura treniaduesi ol m. | 32.80
doom 30,00 @ 60,00
{al metre gur trentanove25) alm. | 39.25

PA; 2 Perfornzione pd nodamenty vecticole eseguiba o rotazione
rotopereussione a disorozione di ppeles, 3 diametrg 1850

145 mmim comprans v dell'esame del cutting In tervenl ghinissi
o in rocee dure con resistenza elle schinceinmenio suferion o
120 K { ema, per ogal metra e ger profondig misurate a parne

dal plana campag;
dam  G.00am 30,00

() matrg edro guirentisetie 00 al m. 47,00
dam 3007 0 m H0.00
(il el gurn e nusntaneve3s ) alm, | 59.39
A0S Prelieve i eampion Indisturbatl, compatibilmene cen la
natura dei teerend, nel corso di sondagi o totzione (mplegando
cumpionnlare o paretl souill spintg 0 pcgsgions, dismet
minimo 80 mm E' compresa Pincidenzn delln fustella, E
gompresn quanto wliro occorne per dare | pretieve completo, Per
gt prelieve e per prafondich missrse 8 periee dal pano dl
TP

<
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LB -

AT10150 o de 0.00ma 20.00m gad. 14,08 [
ALOLSDL  [b da 23,01 mad000 m gad. 15.77
ATDS5e e dod000 mon60.00m cad, 45,45
A0 A Prelieve df complond indisturbutl, compathilmentz con o

pntirn ded terreni, nel cosso di sonduggi o rofszone implegande

campionelore § pistens (1ipe Cstembarg b o moiativo (tipe Mazier)

o Deninson) del diametro mmime 80 mm, [ comprese

Fingidenza dells fusielln, E comprese quanio alire occarme pes

dare il prelievo complets, Per ognl prelievo e per profondit

misdrate o partire dil prano di campainn
ALDLGa  [ade D00ma 20,00 m pad, |.39.97
A 100G b do 20,00 moad000 m cad. 41,32
ALl Be e dadD 0l mon 60 i0m cad, 51,13 3
A LGl Piezometel o tbo apertn metallies o b PYC del diamatro )

un pollice. insimllat Sono comprest I formturs del marto

dreronte,  Tesecugiore d dappl  impermeanili 0 fon gl

predispost, e plazzaln in coleesinggzo eementizio di dimengion

di 1,50 % 1,50 % 020 m. B compreso quanto plito occorre per

dare 1| prezomerrs eompleto e lonzionante B esclusa

farnirs de! porzetio protettivn. Per profondilh misurie

purtire dal péane di eampagna fino o e 80,00
A LD Te | per ogni imsellazions cad, 103,29
ALOLTL [B per ogni meire di ube (st it A 11,36

ALDLE Plexomerrd tips Casngrande doppio jubo in PYE del dinimeto
di tre guartl di pollice, installayl, Sono eompresi) |a Fornitre del
matesialt  occorrentl, In formazione del  omantd  drenante,
['esscuzione di tappi impermeabili in forl g predisposti, [
piazzoln in caloestryzzo cementizio delle dimensioni &l m I.SiJ
% 1,50 % 0,20, E' comprese guento slir obcorre per dare il
pieznimetro po Casngrmnde completo & fungionante, E eseluge
I formiture del poezets protettivn Per profondite misurate &
partive dad plano e enmpognn fing a m 60,00

A 10T 8n e per ogni inslinzone cad. 7043
ATOL8L [b perogm metro di b installnmg i 11.36
P R I Pozzetth di protezione strumeniule per plezometn g pa

jnliromerr, compresn o relntiva posa in opers e luechetia di
chiustiea, E' compreso quarnia altie ocoorrs per dore @ pozseti di
profezione oo plet el 6.8l

ALaT Riempimenta o fori ol sendaggio con matencls proven @k
dulle perforazion  opgenunsments  addilivite con  melis
idimulicn & cementizia in modo da fntpedire infilrazion d'eegus
nel sonostnla. E' compreso guanto eceorre per dare {1 lavaro
finitn, Per eanl metrn @ per profoddicd misueate o partire ol
miwno &) caumpagas (ino o 6000 m

i 5.58
AlG112 Cassette catnlogatricl per |4 conseryazione delle "curole” dei
lsrreni piiraverseti cail, 14,20
A LD Farnitura di n. 3 cople di fate p ealord, formmte 130350080 s
wid 1l negniive, delle cnssette cntalogatrici, Per cinseuny casselin
fatzmrafitn cad. B.52
Al MISURE INCLINOMETRICHE E
PIEZOMETRICHE
A L02) Trasporta in mninia e eitorng delle sttreszature di misuen

Sona eompresi: il vinggio del persosale addeni; lo spostamenta
dn tiubo o tebo nell'pmbiis delln zons siramentatn

ead, | 19884

A 1023 Rilieva 01 faldo  nequifers sw fabo plezametrice
apportunamente predisposts, essguity oomerzn di - seandagl
gletielel F' Inolire compreso quante nliro occare per dare
rigulint delln misuraziong compleli cad. 713

Al PROVE PENETROMETRICHE

A LD An  [Swndend penetention tes) esegulio vel corso di sondaggl 4
MatAZIoRe. con chmpionslons tpo Reymnnd con meccanismo i
sganciameEnLs pultamatico E' compreso quanto oteorre per dire
ln prova complatn Per ogei prove e per profondith misurate &
parttre dal pano di campagni

A |.0348 a dnome 0,008 m 20,00 cad, 19,77
Al034l  |b dom20,01 s m 40,00 cad. 45,45
AlDd4e e daad0l m a6l 00m cad, 51.13
A D04 ANALISI GRANULOMETRICHE

A 0041 Annligi granulometrics mediinte vaglamen per vis seccn

oppure per vin umide con laveggo degh inerti, per tuantita
inlerion a 5 kg con masaimo di n B gemect. B compreso quants =
oceorre pe dare | 'nnalisl complem e, 3515 ,




A1.042

Compensa allsnalisi grenuiometrics mediante va gliatura pen
quititite superiort 1 5 kg Per agnl chilogrammo in pii

R.26

M 1043

Analisl  praoulometrics  medinnie weremeiria.  Sano
comprest ln determinnzione del peso specifice aszolule con
media di olmeno due dererninaziont; o detenninezione dell
perceniunle passante il setaecio ASTM 200 mesh { spertura
magle uguale G075 un) E inole comprese quanto altrg
gecorre per dare 'analisi comglela

£2.63

PROVE DI COMPRESSIONE TRIASSIALE E
TAGLIG

A 1051

Prova di eompressione ad espansione Interale [lera su
provinl indisturiati (dinretra 40 mng con rilieve delin eurva di
defermuzone. E compresn quanto oecorre per dare ln prova
compleln s dn proving,

30,94

A1.052

Prova edometricn w increment] di earico controllatl (1L 5
pr.::.l,im di dinmerrg @48 =100 mm ean inleryalh o carico &1 24

Qre, G0N EESEIONG MOSSIMA COMPresa trm 3 - 5 Muim (a0 - 50
I-'gli'tl'f"",l per un puimeee di 8 merementi neli fhse i gariop & 4
nell fese di searlen con misuta ¢ calento di oimena § «alor del
medule edametica £ E compresa aunnto acearre per dare fn
prove comoleld

153.67

A 1053

Compensa per o determinazione  del  coelficienti i
consolidnelone (ev), i permeabiligh (K), nel corso delle
prove edomeiriche (L1, eompresa o prepermzions  de
dingramim cedimento-temp, una temn per ognoenn delle prove
adoimelriche previste

38.73

A 1054

Prova i compressione friassiale efettunta si provin di
ginmetro minone o wgunle a 40 mm ed aliezz minare o uguale o
80 mm, con o senza salumzione preliminere con "back
prassure’, classung prova erfatioma su e provin E COMprasn
[uiito oecorme per dars |a provi complieta

A 10548

a prova non conrsolidats e pon drenota sens silurnzicns
prefiminare e senen misurn delln pressione doi pori

180,76

A 1054 b

b prova nen consolidni ¢ non dreneta senen miseazions el
pressinne dei por

193.67

A0S e

¢ prova non congolidetn e non dranstn con misurzEiene delln
prossiong den por

27114

d prowa consolidali € ron drenntn (Tl con ¢ serz selurmiione
preliminnre & con misush della pressione nel pen

187,34

ALGEA e

¢ prove consolienln e drenila con saturpzione prelfminiie

iG1.52

A LDRS

Provi i taglio diretto in seataln ] Casageasile g proving @
seziong quadsan eflettunta, per ogni provi. si (e proving con
almena sei cieli di ondutn e rilomo; compress (n relotiva
'|1rET.I-‘1I'.'lJ‘.iI."ln|‘. E' compreso fuanis noootre per daie la Py
coimpletn

ALGS S5

a prova pon consolidats e nan drentln

35118

ALDSSD

b prova consslidate e nen drenata

309,87

A 1055

& prova consalidals & drenaty

320.20

ALTRI PREZZ1 AGGIUNTIVI

Pa 14

Prove di lnkoralano

determinazione delle caratteristiche genernli (umidith, peso
specifice, pesa-di volume, lmil di Atterharg

fendaung eurn ceniotre29)

103,29

Telnzione fnnle irelazione geotecnien sulle indogini] secondo
quanits previsto dal eapitolals

{enduung eura inillezerotrentidue ] )

1032.91

TOTALE GENERALE




