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Abstract
L’invenzione riguarda un dispositivo
meccanico multi-scopo in grado di fornire
forze di richiamo non lineari isteretiche
con proprietà regolabili. Il dispositivo può
essere impiegato in applicazioni molto
diverse tra cui: smorzatore di vibrazioni,
isolatore isteretico, dissipatore di energia,
assorbitore d’urti e, più in generale, come
organo reologico in grado di fornire cicli
forza-spostamento di tipo isteretico le cui
caratteristiche di rigidezza e smorzamento
possono essere opportunamente modula-
te in funzione della specifica applicazio-
ne. Il dispositivo può essere adoperato in
strutture civili, aeronautiche, aerospaziali
ed industriali per la riduzione delle
vibrazioni indotte da forzanti dinamiche
(sisma, vento, moto ondoso, ecc.) ed in
ambito meccanico per l’isolamento o
assorbimento d’urti di macchinari.
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Fig. 1 Curve sperimentali di risposta in frequenza di un edificio in
scala a 5 piani non controllato (in rosso) e controllato con il
dispositivo a mssa accordata (in nero). Lo spostamento e
l'accelerazione del quinto piano, relativi al primo modo traslazionale
della struttura, sono ridotti di oltre il 70%.

Fig. 2 Foto del prototipo realizzato come assorbitore di vibrazioni.

Fig. 3 Controllo del flutter per il ponte sospeso Runyang: angolo di
torsione in funzione della velocità del vento. Un sistema distribuito di
dispositivi può notevolmente incrementare la velocità di flutter e
ridurre l'ampiezza del ciclo limite in flutter.



Descrizione Tecnica
L’invenzione riguarda un organo meccanico in
grado di fornire forze di richiamo non lineari
caratterizzate da cicli d’isteresi le cui forme
possono essere regolate. Le forze sono
esplicate da cavi a trefolo composti da fili
d’acciaio e di materiale a memoria di forma
soggetti ad azioni flessionali o di trazione/
flessione. Sia la rigidezza che la dissipazione
di energia (smorzamento) vengono fornite
dalle sole funi. La possibilità di regolare ed
ottimizzare la forma dei cicli d’isteresi a
seconda dell’applicazione rende il dispositivo
versatile. Le forze di richiamo possono essere
applicate ad una massa oscillante realizzando
uno smorzatore a massa accordata oppure
alla base di una struttura principale
realizzando un isolamento dal moto alla base.
Inoltre, la forza isteretica può fungere da
dissipatore localizzato di energia cinetica nel
controllo degli urti/vibrazioni di diverse
strutture.

Applicazioni
Il dispositivo può essere adoperato per
diverse applicazioni come, ad esempio,
smorzatore di vibrazioni, dissipatore di
energia, elemento strutturale adattivo,
attuatore, elemento reologico in grado di
fornire particolari forze di richiamo isteretiche
secondo specifiche progettuali.

Le configurazioni piana e sferica possono
essere adoperate come smorzatore a massa
accordata da integrare nei solai di edifici, in
grattacieli, in torri (anche eoliche), in
costruzioni monumentali per ridurre il rischio
sismico, per mitigare le oscillazioni dovute al
vento oppure aumentare la resistenza a fatica
di strutture offshore riducendo il livello di
sollecitazione dovuto al moto ondoso.
In ambito meccanico può essere utilizzato
come isolatore di vibrazioni di macchinari o di
parti meccaniche.

Tecnologia & Vantaggi
Il dispositivo proposto può essere
adoperato in diverse applicazioni
accomunate dalla caratteristica di sfruttare
la forza di richiamo non lineare e
dissipativa esplicata dall’assemblaggio di
diverse funi e fili di materiali diversi.

Il principale punto di forza del dispositivo
consiste nella possibilità di regolare la
forma dei cicli isteretici a seconda
dell’applicazione.

L’andamento dello smorzamento e della
rigidezza può essere opportunamente
modulato in funzione dello spostamento
nei cicli di carico e scarico.
In questo modo si evita la perdita di
prestazione nel ridurre le vibrazioni in
strutture le cui caratteristiche dinamiche
sono dipendenti dall’ampiezza degli
spostamenti a cui sono soggette.

La versione del dispositivo basata su funi
in acciaio è pensata per applicazioni civili
dove la grossa scala del sistema non
determina costi elevati grazie
all’economicità dei materiali.

La versione che utilizza funi in lega a
memoria di forma è pensata per
applicazioni specialistiche dove le
dimensioni del sistema sono più contenute.

Il dispositivo ha prestazioni superiori a
quelle di dispositivi presenti sul mercato
perché più affidabile, robusto e,
soprattutto, più economico.
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Dispositivo reologico isteretico multiprestazionale.

Fig. 4 Storie di accelerazione indotte da eccitazioni sismiche
misurate al quinto piano di un edificio in scala a 5 piani non
controllato (linea rossa) e controllato (linea nera) con il dispositivo a
massa accordata. La riduzione del picco è di circa il 70 %.

Fig. 5 Archittettura per il controllo del flutter di un ponte sospeso
dove gli assorbitori sono posizionati ai lati dell'impalcato per
controllare sia la flessione che la torsione.


