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Produzione di nanostrutture composite a base grafene ottenute mediante crescita

in sospensione di nanorod e microrod di ZnO su fiocchi di GNP non supportati.
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Fig. 1 Micrografia SEM di GNP ricoperto di strato base
ottenuto per agitazione magnetica a 500000 ingrandimenti.

EHT = 5.00kV
WD= 3.7 mm

100 nm Signal A= InLens

Mag= 10000 K X

Date :16 Apr 2015
Sample D = Seed by stir Ll M et

Fig. 2 Micrografia SEM di GNP ricoperto di strato base
ottenuto per agitazione magnetica a 100000 ingrandimenti.
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Fig. 3 Micrografia SEM di GNP ricoperto di strato base
ottenuto per sonicazione con sonda a ultrasuoni a 500000
ingrandimenti.

Abstract

La presente invenzione descrive un metodo
per la produzione di nanoplacchette di
grafene  decorate con  nanobacchette
(nanorod) di ossido di zinco (ZnO).

Il metodo sviluppato consente una uniforme
decorazione delle nanoplacchette di grafene
su entrambe le superfici ed il controllo della
dimensione delle nanobacchette di ZnO e
della densita di ricopertura.

Le nuove nanostrutture  grafene-ZnO
sviluppate presentano caratteristiche fisiche,
chimiche, meccaniche, elettriche migliorative
rispetto alle nanoplacchette di grafene non
funzionalizzate.

La tecnica di produzione € economica, a
basso impatto ambientale in quanto si
sviluppa in sospensione a base acquosa, ed
adatta alla produzione su larga scala.

Le nuove nanostrutture, che si presentano poi
nella forma di polveri nanostrutturate e
possono essere fornite sia a secco sia in
sospensione con diverse tipologie di solventi.
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Fig. 4 Micrografia SEM di GNP ricoperto di strato base ottenuto
per sonicazione con sonda a ultrasuoni a 100000
ingrandimenti.
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in sospensione di nanorod e microrod di ZnO su fiocchi di GNP non supportati.

Descrizione Tecnica

La presente invenzione descrive un metodo
per la produzione di nanoplacchette di
grafene  decorate con  nanobacchette
(nanorod) o microbacchette (microrod) di
ossido di zinco (ZnO).

Il metodo sviluppato consente una uniforme
decorazione delle nanoplacchette di grafene
su entrambe le superfici ed il controllo della
dimensione delle nanobacchette di ZnO e
della densita di ricopertura.

Le nuove nanostrutture  grafene-ZnO
sviluppate presentano caratteristiche fisiche,
chimiche, meccaniche, elettriche migliorative
rispetto alle nanoplacchette di grafene non
funzionalizzate.

La tecnica di produzione & economica, a
basso impatto ambientale in quanto si
sviluppa in sospensione a base acquosa, ed
adatta alla produzione su larga scala.

Le nuove nanostrutture, che si presentano poi
nella forma di polveri nanostrutturate e
possono essere fornite sia a secco sia in
sospensione con diverse tipologie di solventi.

Viene inoltre riportata una tecnica di
produzione di nanoplacchette di grafene,
ricoperte di nano e microbacchette di ZnO,
drogate con ioni metallici mono e divalenti.
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Fig. 5 Micrografia SEM di GNP ricoperti di nanords di ZnO
ottenuti per crescita idrotermale in condizioni dinamiche a
100000 |ngrand|ment|
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Fig. 6 Micrografia SEM di GNP ricoperti di nanords di ZnO
ottenuti per crescita idrotermale in condizioni dinamiche a
50000 ingrandimenti.

Date :20 Apr 2015
Sample ID = Seed HT

100 nm EHT = 5,00 kV
WD = 48mm

s il N L
Fig. 7 Micrografia SEM di GNP ricoperti di nanords di ZnO
ottenuti per crescita idrotermale in condizioni dinamiche,
con strato base prodotto per sonicazione a sonda, a 100000
ingrandimenti.
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Tecnologia & Vantaggi

Dal 2014 abbiamo iniziato lo sviluppo di
tecniche di produzione a basso costo, a
basso impatto ambientale e adatte alla
scalabilita per la produzione di massa, di
nanostrutture di ossido di zinco, ed in
particolare di nanobacchette o nanofili di
diametro di qualche decina di nanometri e
lunghezze dell’'ordine dei micron.

Tali materiali a base di ossido di zinco
presentano proprietd complementari rispetto
alle nanostrutture a base grafene. Pertanto al
fine di combinare le proprieta e le
caratteristiche delle due tipologie di
nanostrutture, nella presente invenzione é
stata messa a punto una tecnica di
produzione di nanoplacchette di grafene
decorate con nanobacchette di ossido di
zinco.

La decorazione delle nanoplacchette di
grafene con le nanobacchette di ZnO migliora
le caratteristiche di dispersione delle
nanoplacchette stesse in liquidi polari,
limitandone I'aggregazione.

Applicazioni

Le nanoplacchette di grafene decorate con
ossido di zinco possono essere impiegate
come nanofiller in compositi a matrice
polimerica per ottenere materiali con
migliorate proprieta: elettromagnetiche per
applicazione in materiali radar assorbenti,
elettroattive per applicazione in materiali per
energy harvesting, antimicrobiche per
applicazione in sospensioni o materiali
antimicrobici, fotocatalitiche.
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