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Abstract

Gli scintillatori plastici sono rivelatori
di radiazioni ionizzanti utilizzati in
vari campi di applicazione come il
monitoraggio ambientale, la
diagnostica per immagini, per la
rilevazione di particelle e fotoni e
altri ancora. Essi sono costituiti
principalmente da un fluoroforo,
responsabile dell’assorbimento e
conversione dell’energia cinetica

Fig. 1 Scintillatore stato
solido (illuminazione UV)
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disciolti in una matrice polimerica
plastica. L’ottenimento di oggetti
plastici omogenei, leggeri, lavorabili
a macchina, trasparenti, e ad alte
prestazioni di rilevazione €& una
delle principali sfide di questa linea
di ricerca.

4d IMAGING MEDICO

AREA Settore industriale & commerciale di
riferimento

Q BIOMEDICALE Produzione di scintillatore plastico organico di
alta qualita e prestazioni in termini di produzione

luminosa e timing.
Fig. 3 Scintillatore plastico
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Fig. 2 Scmtlllatore liquido
(illuminazione diurna/UV)

ASURTT _ UFFICIO VALORIZZAZIONE E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO
%@ S/-\PIENZA SETTORE BREVETTI E TRASFERIMENTO TECNOLOGICO

UNIVERSITA DI ROMA > http://uniroma.it/ricerca/brevetti



Scintillatore Organico

Descrizione Tecnica

Questo brevetto riguarda la sintesi di una
nuova serie di molecole organiche che
possano essere utilizzate come fluorofori
negli scintillatori plastici. Per il tipo di
architettura  molecolare  adottata, le
molecole hanno mostrato elevata solubilita
in solventi organici precursori delle materie
plastiche, come ad esempio il vinil toluene,
anche ad alti valori di concentrazione.
Questo aspetto ha permesso di ottenere,
dopo processo di polimerizzazione, degli
oggetti plastici finali altamente omogenei e
trasparenti con un elevato grado di durezza
e lavorabilita a macchina. In aggiunta a cio,
tali molecole hanno mostrato delle ottime
proprieta ottiche riguardo la quantita di luce
prodotta e la velocita di risposta luminosa.
Dal punto di vista temporale queste
caratteristiche sono ottimali per Ila

realizzazione di rivelatori veloci e leggeri.
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Fig. 4 Scintillatore
(iluminazione diurna/UV)
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Tecnologia & Vantaggi i
Il prodotto dell'invenzione mostra caratteristiche;
pil vantaggiose rispetto agli scintillatori organicii
attualmente presenti sul mercato sia per quanto!
riguarda le caratteristiche temporali che di;
produzione luminosa. Inoltre le nuove molecole:
organiche sintetizzate per essere usate comei
fluorofori sono state ottenute mediante reazioni di!
sintesi organica semplice (solamente 2 passaggi di:
reazione) in rese di reazione molto eIevate,i
superiori al 90%. Questultimo aspetto é&!
fondamentale soprattutto dal punto di Vvista)
industriale, poiché grandi quantita di fluoroforo:
organico possono essere sintetizzate con costi dii
produzione bassi e in tempi di reazione accettabili, !
in modo da avere scintillatori plastici ad elevate
concentrazioni di dopante Iuminescente. Ini
aggiunta, tali molecole hanno il vantaggio di poter!
essere ottenute con un elevato grado di purezza,
mediante tecniche di purificazione semplici come:
la cristallizzazione oppure l'estrazione, evitandoi

. . . 1
quindi I'uso della cromatografia su colonna. '

Applicazioni

Rivelatori di tempo veloci per la fisica
delle particelle elementari; Rivelatori
per lidentificazione delle particelle
attraverso metodo di dE/dx; Dosimetri
per terapia Flash; Dosimetri personali.
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Fig. 5 Scintillatore plastico dopo lavorazione e
lucidatura (illuminazione diurna/UV).

Fig. 6 Caratteristiche principali degli scintillatori
in esame. Test realizzato con particelle al

' minimo di ionizzazione.

Primary Wavelength Light Output*| Rise-Time Width [ns] Time Resolution
Samples Dopant emission % EJ232 [ns] [ps]
% [nm] systematic and statistics error 10%

EJ-232 370 100 2 9 123
EJ-204 - 408 200 25 1 211
2T 14% - 240 3 18 97
1N 14% 415 155 3 174 102
2B 14% 420 160 245 14 110
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