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Come le acque sotterranee dell’Appennino segnalano terremoti

che si verificano dall’altra parte del mondo

Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha
rilevato alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale,
riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in altri continenti data:

La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in pitt. Come gia
documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo scatenarsi dei
terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee. Quello che ancora non &
adeguatamente noto ¢ come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani,
avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro.
A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere € un nuovo studio, frutto
della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, 1'Istituto
Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. I risultati,
pubblicati sulla rivista Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismici nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in
Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle
immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era
dall’altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta
“impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in
tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.
“Dall’indagine idrogeologica e sismica e emerso che le onde sismiche responsabili delle
perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre, raggiungendo
enormi distanze — spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente Ingv. Ora che abbiamo
individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno strumento in pit per
distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini”.
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Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo con
I'entita dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I'importanza di questi
fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito, e non
solo. “La natura degli acquiferi — spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della Terra
della Sapienza - gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque
all’attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli acquiferi
carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto pit sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto diventa essenziale
nell’identificare un sito idrosensibile alla sismicita”.

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane
ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono
nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e
rappresentano una guida nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.

Riferimenti:

New observations in Central Italy of groundwater responses to the worldwide seismicity —
Marino Domenico Barberio, Francesca Gori, Maurizio Barbieri, Andrea Billi, Antonio
Caracausi, Gaetano De Luca, Stefania Franchini, Marco Petitta & Carlo Doglioni (2020).
Scientific Reports. doi: 10.1038/s41598-020-74991-0

Info:

Carlo Doglioni - Dipartimento di Scienze della Terra
carlo.doglioni@uniromal.it

Marco Petitta - Dipartimento di Scienze della Terra
marco.petitta@uniromal.it
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Un nuovo studio condotto da Universita Sapienza, Ingv e Cnr potrebbe essere utile alla ricerca dei precursori sismici

Le acque dell’Italia centrale sensibili ai terremoti lontani
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W Un nuovo studio, frutto della collabo-
razione tra Sapienza, Ingv (Istituto nazio-
nale di geofisica e vulcanologia) e Cnr,
ha rilevato alcune variazioni del livello
delle acque di falda in Italia centrale, ri-
conducibili a terremoti lontani, avvenuti
persino in altri continenti. La «caccia» al
precursore sismico continua, stavolta
con un elemento in pity, riferisce una no-
ta dell'Ingv. Come gia documentato ne-
gli ultimi anni in numerosi studi, esiste
una associazione tra lo scatenarsi dei ter-
remoti e le variazioni nella circolazione
delle acque sotterranee. Quello che anco-
ra non e adeguatamente noto € come
tale fenomeno riguardi anche i telesismi,
terremoti lontani, avvenuti in altri conti-
nenti, i cui effetti sono avvertiti a miglia-
ia di chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra
sismicita e falde acquifere & un nuovo
studio, frutto della collaborazione tra il
dipartimento di Scienze della terra della
Sapienza, |'Istituto nazionale di geofisica
e vulcanologia e il Consiglio nazionale
delle ricerche. I risultati, pubblicati sulla
rivista Scientific reports, rappresentano
un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismi-
ci nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cin-
que anni il livello di una falda acquifera a
Popoli, in Abruzzo, dove hanno osserva-
to, oltre ai segni lasciati da eventi sismici
avvenuti nelle immediate vicinanze, un
comportamento anomalo delle acque, il
cui motore scatenante era dall’altra par-
te della Terra: sono state identificate 18
forti oscillazioni come risposta «impulsi-
va» delle acque sotterranee ai terremoti
di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in
tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilo-
metri di distanza dal sito di osservazio-
ne.

«Dall'indagine idrogeologica e sismica e
emerso che le onde sismiche responsabi-
li delle perturbazioni sono le onde di Ray-

leigh che viaggiano sulla superficie terre-
stre, raggiungendo enormi distanze -
spiega Carlo Doglioni della Sapienza e
presidente Ingv. Ora che abbiamo indivi-
duato le perturbazioni causate dai terre-
moti lontani abbiamo uno strumento in
piu per distinguerle dai segnali precurso-
ri indotti dai sismi vicini». Lo studio inol-
tre attesta una correlazione tra la distan-
za del terremoto e la sua magnitudo con
I'entita dell’oscillazione della falda freati-
ca: una evidenza che conferma l'impor-
tanza di questi fattori nel controllo del
comportamento delle acque sotterranee
in un determinato sito, e non solo

.«La natura degli acquiferi - spiega Mar-
co Petitta del dipartimento di Scienze

della terra della Sapienza - gioca un ruo-
lo sicuramente fondamentale nella rispo-
sta delle acque all’attivita sismica. Con-
trariamente a quanto avviene per gli ac-
quiferi porosi, gli acquiferi carbonatici
intensamente fratturati, come quello da
noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto pili sensibili agli eventi deformati-
vi. Proprio questo aspetto diventa essen-
ziale nell’identificare un sito idrosensibi-
le alla sismicitan.
11 fenomeno, recentemente evidenziato
anche da uno studio simile condotto in
Cina, rimane ancora materia di appro-
fondimento del team di ricerca. Intanto i
risultati dello studio aprono nuove vie
sui criteri di cui tener conto nella scelta
del sito che si intende monitorare e rap-
presentano una guida nel campo dei mo-
nitoraggi idrogeologici applicati ai fini si-
smici.
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Un nuovo studio condotto da Universita Sapienza, Ingv e Cnr potrebbe essere utile alla ricerca dei precursori sismici

Le acque dell’Italia centrale sensibili ai terremoti lontani
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Il Un nuovo studio, frutto della collabo-
razione tra Sapienza, Ingv (Istituto nazio-
nale di geofisica e vulcanologia) e Cnr,
ha rilevato alcune variazioni del livello
delle acque di falda in Italia centrale, ri-
conducibili a terremoti lontani, avvenuti
persino in altri continenti. La «caccia» al
precursore sismico continua, stavolta
con un elemento in pit, riferisce una no-
ta dell'Ingv. Come gia documentato ne-
gli ultimi anni in numerosi studi, esiste
una associazione tra lo scatenarsi dei ter-
remoti e le variazioni nella circolazione
delle acque sotterranee. Quello che anco-
ra non e adeguatamente noto &€ come
tale fenomeno riguardi anche i telesismi,
terremoti lontani, avvenuti in altri conti-
nenti, i cui effetti sono avvertiti a miglia-
ia di chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra
sismicita e falde acquifere & un nuovo
studio, frutto della collaborazione tra il
dipartimento di Scienze della terra della
Sapienza, |'Istituto nazionale di geofisica
e vulcanologia e il Consiglio nazionale
delle ricerche. I risultati, pubblicati sulla
rivista Scientific reports, rappresentano
un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismi-
ci nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cin-
que anni il livello di una falda acquifera a
Popoli, in Abruzzo, dove hanno osserva-
to, oltre ai segni lasciati da eventi sismici
avvenuti nelle immediate vicinanze, un
comportamento anomalo delle acque, il
cui motore scatenante era dall’altra par-
te della Terra: sono state identificate 18
forti oscillazioni come risposta «impulsi-
va» delle acque sotterranee ai terremoti
di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in
tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilo-
metri di distanza dal sito di osservazio-
ne.

«Dall'indagine idrogeologica e sismica &
emerso che le onde sismiche responsabi-

li delle perturbazioni sono le onde di Ray-
leigh che viaggiano sulla supetficie terre-
stre, raggiungendo enormi distanze -
spiega Carlo Doglioni della Sapienza e
presidente Ingv. Ora che abbiamo indivi-
duato le perturbazioni causate dai terre-
moti lontani abbiamo uno strumento in
piu per distinguerle dai segnali precurso-
ri indotti dai sismi vicini». Lo studio inol-
tre attesta una correlazione tra la distan-
za del terremoto e la sua magnitudo con
I'entita dell’oscillazione della falda freati-
ca: una evidenza che conferma l'impor-
tanza di questi fattori nel controllo del
comportamento delle acque sotterranee
in un determinato sito, e non solo

.«La natura degli acquiferi - spiega Mar-
co Petitta del dipartimento di Scienze
della terra della Sapienza - gioca un ruo-
lo sicuramente fongamentale nella rispo-
sta delle acque all’attivita sismica. Con-
trariamente a quanto avviene per gli ac-
quiferi porosi, gli acquiferi carbonatici
intensamente fratturati, come quello da
noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto pil sensibili agli eventi deformati-
vi. Proprio questo aspetto diventa essen-
ziale nell'identificare un sito idrosensibi-
le alla sismicita».

1l fenomeno, recentemente evidenziato
anche da uno studio simile condotto in
Cina, rimane ancora materia di appro-
fondimento del team di ricerca. Intanto i
risultati dello studio aprono nuove vie
sui criteri di cui tener conto nella scelta
del sito che si intende monitorare e rap-
presentano una guida nel campo dei mo-
nitoraggi idrogeologici applicati ai fini si-
smici.
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Un nuovo studio condotto da Universita Sapienza, Ingv e Cnr potrebbe essere utile alla ricerca dei precursori sismici

Le acque dell’Italia centrale sensibili ai terremoti lontani
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Il Un nuovo studio, frutto della collabo-
razione tra Sapienza, Ingv (Istituto nazio-
nale di geofisica e vulcanologia) e Cnr,
ha rilevato alcune variazioni del livello
delle acque di falda in Italia centrale, ri-
conducibili a terremoti lontani, avvenuti
persino in altri continenti. La «caccia» al
precursore sismico continua, stavolta
con un elemento in pity, riferisce una no-
ta dell'Ingv. Come gia documentato ne-
gli ultimi anni in numerosi studi, esiste
una associazione tra lo scatenarsi dei ter-
remoti e le variazioni nella circolazione
delle acque sotterranee. Quello che anco-
ra non e adeguatamente noto & come
tale fenomeno riguardi anche i telesismi,
terremoti lontani, avvenuti in altri conti-
nenti, i cui effetti sono avvertiti a miglia-
ia di chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra
sismicita e falde acquifere & un nuovo
studio, frutto della collaborazione tra il
dipartimento di Scienze della terra della
Sapienza, 1'Istituto nazionale di geofisica
e vulcanologia e il Consiglio nazionale
delle ricerche. I risultati, pubblicati sulla
rivista Scientific reports, rappresentano
un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismi-
ci nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cin-
que anni il livello di una falda acquifera a
Popoli, in Abruzzo, dove hanno osserva-
to, oltre ai segni lasciati da eventi sismici
avvenuti nelle immediate vicinanze, un
comportamento anomalo delle acque, il
cui motore scatenante era dall’altra par-
te della Terra: sono state identificate 18
forti oscillazioni come risposta «impulsi-
va» delle acque sotterranee ai terremoti
di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in
tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilo-
metri di distanza dal sito di osservazio-
ne.

«Dall'indagine idrogeologica e sismica &
emerso che le onde sismiche responsabi-

li delle perturbazioni sono le onde di Ray-
leigh che viaggiano sulla superficie terre-
stre, raggiungendo enormi distanze -
spiega Carlo Doglioni della Sapienza e
presidente Ingv. Ora che abbiamo indivi-
duato le perturbazioni causate dai terre-
moti lontani abbiamo uno strumento in
piu per distinguerle dai segnali precurso-
ri indotti dai sismi vicini». Lo studio inol-
tre attesta una correlazione tra la distan-
za del terremoto e la sua magnitudo con
I’entita dell’oscillazione della falda freati-
ca: una evidenza che conferma l'impor-
tanza di questi fattori nel controllo del
comportamento delle acque sotterranee
in un determinato sito, e non solo

.«La natura degli acquiferi - spiega Mar-
co Petitta del dipartimento di Scienze
della terra della Sapienza - gioca un ruo-
lo sicuramente fongamentale nella rispo-
sta delle acque all’attivita sismica. Con-
trariamente a quanto avviene per gli ac-
quiferi porosi, gli acquiferi carbonatici
intensamente fratturati, come quello da
noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto pil sensibili agli eventi deformati-
vi. Proprio questo aspetto diventa essen-
ziale nell’identificare un sito idrosensibi-
le alla sismicita».

1l fenomeno, recentemente evidenziato
anche da uno studio simile condotto in
Cina, rimane ancora materia di appro-
fondimento del team di ricerca. Intanto i
risultati dello studio aprono nuove vie
sui criteri di cui tener conto nella scelta
del sito che si intende monitorare e rap-
presentano una guida nel campo dei mo-
nitoraggi idrogeologici applicati ai fini si-
smici.
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» TERREMOTO

Le acque sotterranee segnalano un
nuovo rischio terremoto in Abruzzo

ABRUZZO

Venerdi 23 Ottobre 2020

Ancora rischio terremoto in
Abruzzo. Lo sostiene uno studio
frutto della collaborazione tra il
Dipartimento di

Scienze della Terra della
Sapienza, I'lstituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia e il
Consiglio Nazionale delle
Ricerche. | risultati, pubblicati
sulla rivista Scientific Reports,

rappresentano uno dei precursori sismici nelle acque.

| ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli,
in Abruzzo, dove hanno

osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle immediate
vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era
dall'altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta
«impulsiva» delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5
avvenuti in tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di

WO

osservazione.

«Dall'indagine idrogeologica e sismica & emerso che le onde sismiche responsabili
delle perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre,
raggiungendo enormi distanze - spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente
Ingv - Ora che abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani
abbiamo uno strumento in piu per distinguerle dai segnali precursori indotti dai
sismi vicini».

ARTICOLO NON CEDIBILE AD ALTRI AD USO ESCLUSIVO DI UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA LA SAPIENZA

«La natura degli acquiferi - spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza - gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle
acque all'attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli
acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi

monitorato in Abruzzo, si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi. Proprio
questo aspetto diventa essenziale nell'identificare un sito idrosensibile alla sismicita».
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Terremoti, le acque sotterranee segnalano
anche quelli lontani

La ricerca Sapienza, Ingv e Cnr: variazioni del livello delle acque di falda
in Italia centrale riconducibili a terremoti lontani

WORLD IN PROGRESS

Tweet
Pubblicato il: 23/10/2020 10:39
Le acque sotterranee dell’Appennino segnalano
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collegamento tra terremoti e variazioni nella

circolazione delle acque sotterranee, quello che ancora
non era noto ¢ come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in altri
continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere € un nuovo studio, frutto della
collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, I'Istituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. I risultati, pubblicati sulla rivista Scientific Reports,
rappresentano un ulteriore passo verso una possibile futura identificazione di precursori sismici nelle
acque.

I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in Abruzzo, dove
hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle immediate vicinanze, un
comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era dall’altra parte della Terra: sono state
identificate 18 forti oscillazioni come risposta “impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo
superiore a 6.5 avvenuti in tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di
osservazione.

“Dall’indagine idrogeologica e sismica € emerso che le onde sismiche responsabili delle perturbazioni sono
le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre, raggiungendo enormi distanze — spiega Carlo
Doglioni della Sapienza e presidente Ingv - Ora che abbiamo individuato le perturbazioni causate dai
terremoti lontani abbiamo uno strumento in piu per distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi
vicini”.

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo con I’entita
dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I'importanza di questi fattori nel controllo
del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito, e non solo.

“La natura degli acquiferi — spiega Marco Petitta del DipartimglA(ﬁ]]iéﬂfzz’& Wﬁgrra della Sapienza —
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gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque all’attivita sismica. Contrariamente a
quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi
monitorato in Abruzzo, si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto
diventa essenziale nell’identificare un sito idrosensibile alla sismicita”.

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane ancora
materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono nuove vie sui criteri
di cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e rappresentano una guida nel campo dei
monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.
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Terremoto: Ingv, acque sotterranee di Appennino segnalano sismi
da altra parte del mondo (4)

Roma, 21 ott 12:06 - (Agenzia Nova) - "La natura degli acquiferi - spiega
Marco Petitta del dipartimento di Scienze della terra della Sapienza - gioca
un ruolo sicuramente fondamentale... (Com) genzia Nova -
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L'eco di terremoti lontani nelle acque di falda
delllAppennino

Scoperta utile alla ricerca di segnali precursori
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Le acque sotterranee dell'Appennino possono oscillare in risposta a terremoti lontani, che
avvengono persino in altri continenti: lo dimostrano le anomale variazioni del livello di una
falda acquifera a Popoli, in Abruzzo, monitorata per cinque anni dai ricercatori
dell'Universita' Sapienza di Roma.in collaborazione con I'lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (Ingv) e il Consiglio Nazionale delle Ricerche (Cnr). | risultati dello studio,
pubblicati sulla rivista Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una

possibile futura identificazione di segnali precursori dei terremoti nelle acque.

Negli ultimi anni molti studi hanno evidenziato I'esistenza di un legame tra i terremoti e le
variazioni nella circolazione delle acque sotterranee, ma quello che non €' ancora chiaro €'
come tale fenomeno riguardi anche i 'telesismi', ovvero terremoti lontani, avvenuti in altri
continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall'epicentro.

A fare luce sulla questione €' proprio lo studio della falda acquifera di Popoli: durante i
cinque anni di monitoraggio sono stati identificati i segni lasciati da eventi sismici avvenuti
nelle immediate vicinanze, ma anche 18 forti oscillazioni in risposta a terremoti di
magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di
distanza.

| dati mostrano inoltre una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo con
I'entita’ dell'oscillazione della falda freatica.

"Dall'indagine idrogeologica e sismica e' emerso che le onde sismiche responsabili delle
perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre,
raggiungendo enormi distanze", spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente Ingv.
"Ora che abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani - precisa

I'esperto - abbiamo uno strumento in piu' per distinguerl&gAIFR4ERN ZrACWASFEB ot dai
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sismi vicini".
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Terremoto, Ingv: “Le acque sotterranee
dell’appennino segnalano sismi, dall’altra
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I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a

Popoli, dove hanno osservato, un comportamento anomalo delle acque, il cui
motore scatenante era dall’altra parte della Terra

@OO®

ROMA - Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e

Cnr, harilevato alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia

centrale, riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in altri continenti.
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La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in piu.
Come gia documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una
associazione tra lo scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione
delle acque sotterranee. Quello che ancora non &€ adeguatamente noto € come
tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in altri
continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro. A
far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere & un nuovo
studio, frutto della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra
della Sapienza, I'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il Consiglio
Nazionale delle Ricerche. | risultati, pubblicati sulla rivista ‘Scientific Reports’,
rappresentano un ulteriore passo verso una possibile futura identificazione di

precursori sismici nelle acque.

LA RICERCA

| ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a
Popoli, in Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi
sismici avvenuti nelle immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle
acque, il cui motore scatenante era dall’altra parte della Terra: sono state
identificate 18 forti oscillazioni come risposta “impulsiva” delle acque
sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenutiin tutto il

mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.

“Dall'indagine idrogeologica e sismica & emerso che le onde sismiche
responsabili delle perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla
superficie terrestre, raggiungendo enormi distanze - spiega Carlo Doglioni,

della Sapienza e presidente Ingv. Ora che abbiamo individuato le perturbazioni

ARTICOLO NON CEDIBILE AD ALTRI AD USO ESCLUSIVO DI UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA LA SAPIENZA

causate dai terremoti lontani abbiamo uno strumento in piu per distinguerle

dai segnali precursori indotti dai sismi vicini”.

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la
sua magnitudo con I'entita dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza
che conferma I'importanza di questi fattori nel controllo del comportamento
delle acque sotterranee in un determinato sito, e non solo. “La natura degli
acquiferi- spiega Marco Petitta, del Dipartimento di Scienze della Terra della
Sapienza- gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque
all’attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi,
gli acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi
monitorato in Abruzzo, si rivelano molto pit sensibili agli eventi deformativi.
Proprio questo aspetto diventa essenziale nell’identificare un sito
idrosensibile alla sismicita”. Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da

uno studio simile condotto in Cina, rimane ancora materia di approfondimento
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del teamdiricerca. Intanto i risultati dello studio aprono nuove vie sui criteri di
cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e rappresentano

una guida nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.
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forte terremoto del 1743
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Appennino, le acque sotterranee

segnalano i terremoti che si verificano
dall'altra parte del mondo: ecco come

n Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Universita La Sapienza, Ingv
(Istituto nazionale di geofisica e vulcanologia) e Cnr (Consiglio Nazionale

n delle Ricerche), ha rilevato alcune variazioni del livello delle acque di falda in

Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in altri

continenti.
Leggi anche > Spagna, sciame sismico in corso da oltre 48 ore: «Le

due scosse piu forti avvertite in cinque diverse regioni»

La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in piu.
Come gia documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una
associazione tra lo scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione
delle acque sotterranee. Quello che ancora non & adeguatamente noto &
come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in

ARTICOLO NON CEDIBILE AD ALTRI AD USO ESCLUSIVO DI UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA LA SAPIENZA

altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri
dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere € un
nuovo studio, frutto della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza, I'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il
Consiglio Nazionale delle Ricerche. | risultati, pubblicati sulla rivista Scientific
Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una possibile futura
identificazione di precursori sismici nelle acque.

| ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a
Popoli, in Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi
sismici avvenuti nelle immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle
acque, il cui motore scatenante era dall’altra parte della Terra: sono state
identificate 18 forti oscillazioni come risposta “impulsiva” delle acque
sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il
mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.
«Dall'indagine idrogeologica e sismica &€ emerso che le onde sismiche
responsabili delle perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano
sulla superficie terrestre, raggiungendo enormi distanze — spiega Carlo
Doglioni della Sapienza e presidente Ingv. Ora che abbiamo individuato le
perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno strumento in piu per
distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini».

Lo studio inoltre attesta una correlazione gmjlmﬁw ivveEBo elasua 25
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magnitudo con I'entita dell'oscillazione della falda freatica: una evidenza che
conferma I'importanza di questi fattori nel controllo del comportamento delle
acque sotterranee in un determinato sito, e non solo. «La natura degli
acquiferi — spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della Terra della
Sapienza - gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle
acque all'attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi
porosi, gli acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi
monitorato in Abruzzo, si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi.
Proprio questo aspetto diventa essenziale nell’identificare un sito
idrosensibile alla sismicita».

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in
Cina, rimane ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i
risultati dello studio aprono nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta
del sito che si intende monitorare e rappresentano una guida nel campo dei
monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.

Ultimo aggiornamento: Mercoledi 21 Ottobre 2020, 14:59
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Appennino, le acque sotterranee
segnalano i terremoti che si verificano
dall’altra parte del mondo: ecco come

TECNOLOGIA > SCIENZA
Mercoledi 21 Ottobre 2020
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Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Universita La Sagienzai Ingv
(Istituto nazionale di geofisica e vulcanologia) e Cnr (Consiglio Nazionale
delle Ricerche), ha rilevato alcune variazioni del livello delle acque di falda in
Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in altri
continenti.

MAGNITUDO 7.4
APPROFONDIMENTI | Terremoto, violenta scossa in Alaska: & allerta tsunami

La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in pit.
Come gia documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una
associazione tra lo scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione
delle acque sotterranee. Quello che ancora non & adeguatamente noto &
come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in
altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri
dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere & un
nuovo studio, frutto della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza, I'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il

Consiglio Nazionale delle Ricerche. | risuﬁ\;&}gfﬁ%ﬂ%g&ienﬁﬁc 21
Reports, rappresentano un ulteriore passdvelso sibile a
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identificazione di precursori sismici nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a
Popoli, in Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi
sismici avvenuti nelle immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle
acque, il cui motore scatenante era dall’altra parte della Terra: sono state
identificate 18 forti oscillazioni come risposta “impulsiva” delle acque
sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il
mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.

«Dall'indagine idrogeologica e sismica € emerso che le onde sismiche
responsabili delle perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano
sulla superficie terrestre, raggiungendo enormi distanze — spiega Carlo
Doglioni della Sapienza e presidente Ingv. Ora che abbiamo individuato le
perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno strumento in pit per
distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini».

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua
magnitudo con I'entita dell'oscillazione della falda freatica: una evidenza che
conferma 'importanza di questi fattori nel controllo del comportamento delle
acque sotterranee in un determinato sito, e non solo. «La natura degli
acquiferi — spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della Terra della,
Sapienza - gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle
acque all'attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi
porosi, gli acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi
monitorato in Abruzzo, si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi.
Proprio questo aspetto diventa essenziale nell’identificare un sito
idrosensibile alla sismicita».

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in
Cina, rimane ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i
risultati dello studio aprono nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta
del sito che si intende monitorare e rappresentano una guida nel campo dei
monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.
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Come le acque
sotterranee
dell’Appennino
segnalano terremoti
che si verificano
dall’altra parte del
mondo
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Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha rilevato alcune variazioni

del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in
altri continenti
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di Italpress

ROMA (ITALPRESS) - Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza
Ingv e Cnr, ha rilevato alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia
centrale, riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in altri continenti. La
‘caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in pit. Come gia
documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo
scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee.
Quello che ancora non & adeguatamente noto € come tale fenomeno riguardi
anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono
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avvertiti a migliaia di chilometri dall'epicentro. A far luce sulla inaspettata relazione
tra sismicita e falde acquifere € un nuovo studio, frutto della collaborazione tra il
Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, I'lstituto Nazionale di Geofisica
e Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. | risultati, pubblicati sulla
rivista Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismici nelle acque. | ricercatori hanno
monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in Abruzzo,
dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle
immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore
scatenante era dall'altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti
oscillazioni come risposta "impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di
magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il mondo, anche a oltre 18.000
chilometri di distanza dal sito di osservazione. Lo studio inoltre attesta una

correlazione tra la distanza del terremotoSAWtﬁd?&MN@R| WEB 28
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dell'oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I'importanza di
questi fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un
determinato sito, e non solo. Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno
studio simile condotto in Cina, rimane ancora materia di approfondimento del
team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono nuove vie sui criteri di cui
tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e rappresentano una
guida nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.
(ITALPRESS). ads/com 23-0tt-20 18:17
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Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha rilevato alcune

variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani,

avvenuti persino in altri continenti.
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La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in piu. Come gia

documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo

scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee. Quello

che ancora non e adeguatamente noto & come tale fenomeno riguardi anche i telesismi,

terremoti lontani, avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di

chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere € un nuovo studio,

frutto della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza,

I'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. |

risultati, pubblicati sulla rivista Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso

una possibile futura identificazione di precursori sismici nelle acque.

| ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in

Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle

immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante

era dall'altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta

“impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in

tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.

“Dall'indagine idrogeologica e sismica & emerso che le onde sismiche responsabili delle

perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre,
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raggiungendo enormi distanze — spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente Ingv.
Ora che abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno
strumento in piu per distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini”.

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua
magnitudo con I'entita dell'oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma
I'importanza di questi fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in
un determinato sito, e non solo. “La natura degli acquiferi — spiega Marco Petitta del
Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza — gioca un ruolo sicuramente
fondamentale nella risposta delle acque all’attivita sismica. Contrariamente a quanto
avviene per gli acquiferi porosi, gli acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come
quello da noi monitorato in Abruzzo, si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi.
Proprio questo aspetto diventa essenziale nell’identificare un sito idrosensibile alla
sismicita”.

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina,
rimane ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello
studio aprono nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si intende
monitorare e rappresentano una guida nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati
ai fini sismici.

ARTICOLO NON CEDIBILE AD ALTRI AD USO ESCLUSIVO DI UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA LA SAPIENZA

SAPIENZA SITI MINORI WEB 31



l DATA STAMPA CORRIERENAZIONALE.IT Data pubblicazione: 21/10/2020
Link al Sito Web

Link: https://www.corrierenazionale.it/2020/10/21/acque-sotterranee-dellappennino-spia-dei-terremoti/

Corriere Nazionale e Q

HOME VERSIONE PDF NAZIONALE ~ CRONACA ESTERI ECONOMIA POLITICA SPETTACOLI SPORT AMBIENTE

ARTE CULTURA MOTORI SALUTE SCIENZE SCUOLA SOCIETA TECNOLOGIA

Acque sotterranee
dell’ Appennino spia deil
terremoti

- Le acque sotterranee

* dell’ Appennino segnalano 1

e tepemoti dell’altra parte del

-~ mondo: la scoperta in uno studio

di Sapienza, Ingv e Cnr

ARTICOLO NON CEDIBILE AD ALTRI AD USO ESCLUSIVO DI UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ROMA LA SAPIENZA

: o’

203 73

20690 %, ® 1 e
& L o
«° ¢
9 &
17 -
3 %J @ ad “08
Q L"J:‘ 'G‘ &
L (.:\2
h= 5
®'° ©
28
.\‘.:
@ Correlation @ No Correlation-depth>150 km
@ No Correlation @ No Correlation-Papua New Guinea

® No Groundwater level data % PF 60.3 Groundwater well

Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha rilevato alcune
variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani,

avvenuti persino in altri continenti.

La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in piu. Come gia
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terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee. Quello che ancora non ¢
adeguatamente noto ¢ come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani,

avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere € un nuovo studio, frutto
della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, I'Istituto
Nazionale di Geofisica ¢ Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. I risultati,
pubblicati sulla rivista Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una

possibile futura identificazione di precursori sismici nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in
Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle
immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era
dall’altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta
impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in

tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.

“Dall’indagine idrogeologica e sismica é emerso che le onde sismiche responsabili delle
perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre,
raggiungendo enormi distanze — spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente Ingv. Ora
che abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno

strumento in piu per distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini”.

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo con
I’entita dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I’'importanza di questi
fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito, € non
solo. “La natura degli acquiferi — spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza — gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque
all’attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli
acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi monitorato in Abruzzo,
si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto diventa

essenziale nell’identificare un sito idrosensibile alla sismicita”.
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Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane
ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono
nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare ¢

rappresentano una guida nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.

Riferimenti:

New observations in Central Italy of groundwater responses to the worldwide seismicity —
Marino Domenico Barberio, Francesca Gori, Maurizio Barbieri, Andrea Billi, Antonio
Caracausi, Gaetano De Luca, Stefania Franchini, Marco Petitta & Carlo Doglioni

(2020). Scientific Reports.
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Terremoto, Ingv: “Le acque sotterranee
dell’appennino segnalano sismi, dall’altra parte del
mondo”
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I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, dove
hanno osservato, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era
dall’altra parte della Terra

ROMA - Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha rilevato
alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a terremoti
lontani, avvenuti persino in altri continenti. La “caccia” al precursore sismico continua,
stavolta con un elemento in piti. Come gia documentato negli ultimi anni in numerosi studi,
esiste una associazione tra lo scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione delle
acque sotterranee. Quello che ancora non ¢ adeguatamente noto € come tale fenomeno
riguardi anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono
avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro. A far luce sulla inaspettata relazione tra
sismicita e falde acquifere € un nuovo studio, frutto della collaborazione tra il Dipartimento di
Scienze della Terra della Sapienza, I'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il
Consiglio Nazionale delle Ricerche. I risultati, pubblicati sulla rivista ‘Scientific Reports’,
rappresentano un ulteriore passo verso una possibile futura identificazione di precursori
sismici nelle acque.

LA RICERCA

I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in
Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle
immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era
dall’altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta
“impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in
tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.

“Dall’indagine idrogeologica e sismica € emerso che le onde sismiche responsabili delle
perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre, raggiungendo
enormi distanze - spiega Carlo Doglioni, della Sapienza e presidente Ingv. Ora che abbiamo
individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno strumento in pitu per
distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini”.

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo con
I’entita dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I’importanza di
questi fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito,
e non solo. “La natura degli acquiferi- spiega Marco Petitta, del Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza- gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque
all’attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli acquiferi
carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto pit sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto diventa essenziale
nell’identificare un sito idrosensibile alla sismicita”. Il fenomeno, recentemente evidenziato
anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane ancora materia di approfondimento del
team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono nuove vie sui criteri di cui tener conto
nella scelta del sito che si intende monitorare e rappresentano una guida nel campo dei
monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.
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Possono le acque sotterranee dell’Appennino
segnalare terremoti che si verificano dall’altra
parte del mondo?
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Secondo l'ultimo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, si. Tale studio ha rilevato
alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani,
avvenuti persino in altri continenti, di intensita superiore a magnitudo 6,5

C'é una relazione tra sismicita e falde acquifere

Come gia documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo
scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee. Quello che
ancora non € adeguatamente noto & come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti
lontani, avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall'epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere & un nuovo studio, frutto della

collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, I'lstituto Nazionale di

Geofisica e Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. | risultati, pubblicati sulla rivista \
Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una possibile futura identificazione di

precursori sismici nelle acque.

L'indagine su una falda acquifera a Popoli in Abruzzo

| ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in Abruzzo,
dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle immediate
vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era dall’altra
parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta “impulsiva” delle
acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il mondo,
anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.
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“Dall'indagine idrogeologica e sismica e emerso che le onde sismiche responsabili
delle perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre,
raggiungendo enormi distanze — spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente
Ingv. Ora che abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani
abbiamo uno strumento in piu per distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi
vicini”.

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo con
I'entita dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I'importanza di questi
fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito, e non solo.

“La natura degli acquiferi — spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza - gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle
acque all'attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi,
gli acquiferi carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi monitorato in
Abruzzo, si rivelano molto piu sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto
diventa essenziale nell'identificare un sito idrosensibile alla sismicita”.

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane ancora
materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono nuove vie sui
criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e rappresentano una guida nel
campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.

Riferimenti

New observations in Central ltaly of groundwater responses to the worldwide seismicity — Marino
Domenico Barberio, Francesca Gori, Maurizio Barbieri, Andrea Billi, Antonio Caracausi, Gaetano De
Luca, Stefania Franchini, Marco Petitta & Carlo Doglioni (2020).
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Acque sotterranee Appennino
segnalano terremoti in altri continenti

23 Ottobre 2020

ROMA (ITALPRESS) - Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha rilevato

alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a terremoti lontani,
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avvenuti persino in altri continenti.

La “caccia” al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in piu. Come gia documentato
negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo scatenarsi dei terremoti e le variazioni
nella circolazione delle acque sotterranee. Quello che ancora non & adeguatamente noto € come tale
fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono
avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro. A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde
acquifere & un nuovo studio, frutto della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della,
Sapienza, I'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. |
risultati, pubblicati sulla rivista Scientific Reports, rappresentano un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismici nelle acque.

| ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in Abruzzo, dove
hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti nelle immediate vicinanze, un
comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era dall’altra parte della Terra: sono
state identificate 18 forti oscillazioni come risposta “impulsiva” delle acque sotterranee ai terremoti di
magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito
di osservazione. Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua
magnitudo con I'entita dell'oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I'importanza di
questi fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito, e non
solo. Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane
ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono nuove vie
sui criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e rappresentano una
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nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.
(ITALPRESS).
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Terremoto, Ingv: “Le acque sotterranee
dell’'appennino segnalano sismi,
dall’altra parte del mondo”

n_oma

di Agenzia DIRE

ROMA - Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha
rilevato alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale,
riconducibili a terremoti lontani, avvenuti persino in altri continenti. La "caccia" al
precursore sismico continua, stavolta con un elemento in pit. Come gia
documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo
scatenarsi dei terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee.
Quello che ancora non e adeguatamente noto &€ come tale fenomeno riguardi
anche i telesismi, terremoti lontani, avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono
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avvertiti a migliaia di chilometri dall'epicentro. A far luce sulla inaspettata relazione
tra sismicita e falde acquifere € un nuovo studio, frutto della collaborazione tra il
Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, I'Istituto Nazionale di Geofisica
e Vulcanologia e il Consiglio Nazionale delle Ricerche. | risultati, pubblicati sulla
rivista 'Scientific Reports', rappresentano un ulteriore passo verso una possibile
futura identificazione di precursori sismici nelle acque. LA RICERCA | ricercatori
hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in
Abruzzo, dove hanno osservato, oltre ai segni lasciati da eventi sismici avvenuti
nelle immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore
scatenante era dall'altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti
oscillazioni come risposta "impulsiva" delle acque sotterranee ai terremoti di
magnitudo superiore a 6.5 avvenuti in tutto il mondo, anche a oltre 18.000

chilometri di distanza dal sito di osservaz@}g%‘m%ﬂnsmqu| WEB 40
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sismica e emerso che le onde sismiche responsabili delle perturbazioni sono le
onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre, raggiungendo enormi
distanze - spiega Carlo Doglioni, della Sapienza e presidente Ingv. Ora che
abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno
strumento in piu per distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini".Lo
studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua
magnitudo con l'entita dell'oscillazione della falda freatica: una evidenza che
conferma limportanza di questi fattori nel controllo del comportamento delle
acque sotterranee in un determinato sito, e non solo. "La natura degli acquiferi-
spiega Marco Petitta, del Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza- gioca
un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque all'attivita sismica.
Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli acquiferi carbonatici
intensamente fratturati, come quello da noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto piu sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto diventa
essenziale nell'identificare un sito idrosensibile alla sismicita". Il fenomeno,
recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane
ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello
studio aprono nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si
intende monitorare e rappresentano una guida nel campo dei monitoraggi
idrogeologici applicati ai fini sismici.

21 ottobre 2020

nD u m Diventa fan di Tiscali
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Le acque sotterranee segnalano
terremoti dell’altra parte del mondo

Di (Fonte Universita Sagienzal - 21 Ottobre 2020 ® 95
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Un nuovo studio, frutto della collaborazione tra Sapienza, Ingv e Cnr, ha rilevato
alcune variazioni del livello delle acque di falda in Italia centrale, riconducibili a
terremoti lontani, avvenuti persino in altri continenti

La «caccia» al precursore sismico continua, stavolta con un elemento in piu. Come gia
documentato negli ultimi anni in numerosi studi, esiste una associazione tra lo scatenarsi dei
terremoti e le variazioni nella circolazione delle acque sotterranee. Quello che ancora non &
adeguatamente noto & come tale fenomeno riguardi anche i telesismi, terremoti lontani,
avvenuti in altri continenti, i cui effetti sono avvertiti a migliaia di chilometri dall’epicentro.

A far luce sulla inaspettata relazione tra sismicita e falde acquifere & un nuovo studio, frutto
della collaborazione tra il Dipartimento di Scienze della Terra della Sapienza, I'Istituto
nazionale di Geofisica e Vulcanologia e il Consiglio nazionale delle ricerche. I risultati, pubblicati
sulla rivista «Scientific Reports», rappresentano un ulteriore passo verso una possibile futura
identificazione di precursori sismici nelle acque.

I ricercatori hanno monitorato per cinque anni il livello di una falda acquifera a Popoli, in
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immediate vicinanze, un comportamento anomalo delle acque, il cui motore scatenante era
dall’altra parte della Terra: sono state identificate 18 forti oscillazioni come risposta
«impulsiva» delle acque sotterranee ai terremoti di magnitudo superiore a 6,5 avvenuti in
tutto il mondo, anche a oltre 18.000 chilometri di distanza dal sito di osservazione.

«Dall'indagine idrogeologica e sismica & emerso che le onde sismiche responsabili delle
perturbazioni sono le onde di Rayleigh che viaggiano sulla superficie terrestre, raggiungendo
enormi distanze — spiega Carlo Doglioni della Sapienza e presidente Ingv —. Ora che
abbiamo individuato le perturbazioni causate dai terremoti lontani abbiamo uno strumento in
pil per distinguerle dai segnali precursori indotti dai sismi vicini».

Lo studio inoltre attesta una correlazione tra la distanza del terremoto e la sua magnitudo
con I'entita dell’oscillazione della falda freatica: una evidenza che conferma I'importanza di
questi fattori nel controllo del comportamento delle acque sotterranee in un determinato sito,
e non solo. «La natura degli acquiferi — spiega Marco Petitta del Dipartimento di Scienze della
Terra della Sapienza — gioca un ruolo sicuramente fondamentale nella risposta delle acque
all’attivita sismica. Contrariamente a quanto avviene per gli acquiferi porosi, gli acquiferi
carbonatici intensamente fratturati, come quello da noi monitorato in Abruzzo, si rivelano
molto piu sensibili agli eventi deformativi. Proprio questo aspetto diventa essenziale
nell’identificare un sito idrosensibile alla sismicita».

Il fenomeno, recentemente evidenziato anche da uno studio simile condotto in Cina, rimane
ancora materia di approfondimento del team di ricerca. Intanto i risultati dello studio aprono
nuove vie sui criteri di cui tener conto nella scelta del sito che si intende monitorare e
rappresentano una guida nel campo dei monitoraggi idrogeologici applicati ai fini sismici.

Riferimenti

New observations in Central Italy of groundwater responses to the worldwide seismicity —
Marino Domenico Barberio, Francesca Gori, Maurizio Barbieri, Andrea Billi, Antonio Caracausi,
Gaetano De Luca, Stefania Franchini, Marco Petitta & Carlo Doglioni (2020). Scientific
Reports. doi: 10.1038/s41598-020-74991-0

(Fonte Sapienza Universita di Roma)
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