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Il Sahara era verde e popolato: la storia dell’evoluzione
umana raccontata dal genoma

Un gruppo di ricerca internazionale coordinato dalla Sapienza, ha utilizzato
una tecnica innovativa di sequenziamento del Dna per ricostruire I'evoluzione
della specie umana all'interno del continente africano. I risultati sono
pubblicati su Genome Biology

La storia dei movimenti umani attraverso il deserto del Sahara, ¢ racchiusa non solo
nei reperti archeologici riconducibili ad antichi insediamenti sahariani, ma anche nel
nostro genoma.

Questa nuova prospettiva, che finora non era mai stata analizzata, ¢ stata adottata dal
team di ricerca internazionale coordinato da Fulvio Cruciani del Dipartimento di
Biologia e biotecnologie “Charles Darwin” della Sapienza di Roma, evidenziando
che il pool genetico maschile di popolazioni nord-africane e sub-sahariane ¢ stato
plasmato da antiche migrazioni umane trans-sahariane.

Lo studio, pubblicato dal gruppo sulla rivista Genome Biology, costituisce un
importante contributo al progresso conoscitivo sull’evoluzione umana e in
particolare sul ruolo del cosiddetto “Green Sahara” nel popolamento dell’ Africa.
Durante I’optimum climatico dell’Olocene (tra 12 mila e 5 mila anni fa), il Sahara
era una terra fertile (da cui “Green Sahara”) e dunque non rappresentava una barriera
geografica per eventuali sposamenti umani tra 1’ Africa sub-sahariana e le coste
mediterranee del continente. Per analizzare il popolamento di questa regione i
ricercatori si sono avvalsi di una tecnica innovativa (next-generation sequencing) per
sequenziare circa 3,3 milioni di basi del cromosoma Y umano in 104 individui
maschi, selezionati mediante uno screening di migliaia di campioni.

Lo studio della distribuzione geografica dei diversi cromosomi Y permette di fare
inferenze riguardo eventuali eventi demografici del passato a carico della nostra
specie. Mediante questa analisi, sono state individuate 5966 varianti geniche (di cui il
51% mai descritte in precedenza). Studiando la variabilita genetica di queste varianti
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in 145 popolazioni africane ed eurasiatiche ¢ stato possibile evidenziare massicce
migrazioni umane avvenute sia attraverso il deserto del Sahara (prima della
desertificazione) che attraverso il bacino del Mediterraneo.

“Il cromosoma Y — precisa Eugenia D’ Atanasio, primo autore condiviso della ricerca
— viene trasmesso dal padre ai soli figli maschi, fornendo quindi una prospettiva solo
“al maschile” dell’evoluzione umana recente. Il confronto dei dati dell’Y con quelli
relativi al DNA mitocondriale (trasmesso lungo la linea materna) e agli autosomi
(trasmessi da entrambi 1 genitori) ha evidenziato differenze dei due sessi nel
plasmare la variabilita genetica del Nord Africa, con un contributo femminile recente
riconducibile alla tratta araba degli schiavi e un contributo maschile piu antico, che
risale principalmente al periodo del “Green Sahara”.

“Questa analisi — aggiunge Beniamino Trombetta, co-autore della ricerca — ha anche
evidenziato massicci spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che
hanno coinvolto antichi movimenti di popolazioni umane dall’Europa all’ Africa e
viceversa, mostrando come 1 contatti tra queste due regioni siano sempre avvenuti fin
dai tempi preistorici”.

In questo studio, per la prima volta, si trova la traccia genetica di migrazioni umane
trans-sahariane che erano state sino a ora ipotizzate soltanto mediante 1’analisi di
cultura materiale. Gli scenari proposti contribuiscono a una migliore comprensione
dell’evoluzione umana recente e aprono la strada a nuove linee di ricerca riguardo la
nostra storia.

Riferimenti:

The peopling of the last Green Sahara revealed by high-coverage resequencing of trans-
Saharan patrilineages - Eugenia D’ Atanasiot, Beniamino Trombettat, Maria Bonito,
Andrea Finocchio, Genny Di Vito, Mara Seghizzi, Rita Romano, Gianluca Russo, Giacomo
Maria Paganotti, Elizabeth Watson, Alfredo Coppa, Paolo Anagnostou, Jean-Michel
Dugoujon, Pedro Moral, Daniele Sellitto, Andrea Novelletto and Fulvio Cruciani - Genome
Biology 2018 19:20. DOI 10.1186/s13059-018-1393-5

Info

Beniamino Trombetta

Dipartimento di Biologia e biotecnologie “Charles Darwin”, Sapienza
Universita di Roma

T: (+39) 06 4991 2827/2924

Email: beniamino.trombetta@uniromal.it
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Lo studio

Sahara, avanzata inarrestabile:
é alle porte del Mediterraneo

di MATTEOQ MARINI

Il deserto conquista terre al nord; e al sud le sue dune cancellano la savana
Dal 1920 al 2013 un milione di chilometri quadratiin piu. Scatta I'allarme

1 Sahara si espande, sospinto
dalla siccita. Ha conquistato
terre a nord, spostando il suo
confine verso la costa del Medi-
terraneo, e a sud, dove le dune
i strappano chilometri alle sava-
ne tropicali del Sahel. I ricercatori dell’'Univer-
sitd del Maryland hanno scoperto che, nell’ulti-
mo secolo, il deserto caldo pit grande del mon-
do & cresciuto del dieci per cento. E grande qua-
si un milione di chilometri quadrati in piit:
quanto I'Italia e la Francia messe insieme. Lo
studio, pubblicato sulla rivista Journal of Clima-
te, tiene conto delle precipitazioni che si sono
fatte pili rare tra i1 1920 e il 2013. In realta, il Sa-
hara si contrae e si espande ogni anno ma nei
periodi caldila sua superficie (dove cadono me-
no di 100 millimetri di pioggia all’anno) & au-
mentata addirittura del 16%. Dati alla mano, le
estati si sono fatte sempre pil calde e secche. E
la responsabilita, almeno per un terzo, € dei
cambiamenti climatici indotti daill'uomo.

«Laricerca corrobora in parte cid che gia sa-
pevamo - spiega Antonello Pasini, fisico e cli-
matologo Cnr, non coinvolio nello studio - il Sa-
hara & soggetto a una variabilith naturale nei
lunghi periodi. Ma il global warming sta allar-
gandola cella equatoriale di circolazione, quel-
la che porta alta pressione». E la “cella di Had-
ley” la responsabile del “bel tempo” e quindi as-
senza di piogge. E si spinge sempre pii1 a nord,
a scavalcare anche il Mediterraneo: «Ne fare-
mo le spese anche noi se non blocchiamo le
emissioni di gas serra. Pensiamo al Sud Italia
dove c’e rischio desertificazione come in Pu-
glia Basilicata e Sicilia», avverte Pasini.

A sud, verso i tropici, nella fascia del Sahel, il
Sahara divora chilometri quadrati di savana.
Qui gli effetti della presenza umana sono anco-
ra pili devastanti. Alle precipitazioni sempre

pil scarse, si aggiunge, infatti, la gestione scon-
siderata delle risorse idriche. Basti pensare al
lago Chad, che sta sparendo: «In questa fascia
le citta non sono pensate per assorbire acquae
non sono integrate con 'ambiente - & 'analisi
di Pietro Laureano, architetto consulente Une-
sco per la desertificazione - inoltre i suoli sono
sfruttati oltre il loro limite. Tutto questo ha por-
tato allo spopolamento di migliaia di villaggi in
Niger, Nigeria, Mauritania e Mali. E all'insorge-
re di conflitti». Non & un caso che proprio
dall’Africa subsahariana partano gran parte
dei migranti verso I'Europa: «L’acqua & la pri-
ma ragione di emigrazione - continua Laurea-
1o - senza acqua, il secondo giorno si parte per-
ché il terzo si muore». Ma in un periodo non
troppo remoto nella storia dell'umanita, il Sa-
hara era “verde”, popolato, ricoperto di vegeta-
zione e foreste. Il “green Sahara” era terra di
passaggio e di migrazioni, dall’Africa oltre Me-
diterraneo. Una ricerca dell'Universita La Sa-
pienza ha ricostruito i movimenti di popolazio-
ni che lo abitavano, tracciando una variante ge-
netica arrivata nel nostro continente tra i
12.000e15.000 anni fa.

11 clima che cambia e diventa estremo mette
a rischio anche le oasi, piccole nicchie climati-
che che invece, secondo Laureano, dovrebbe-
ro essere I'esempio di gestione sostenibile
dell’acqua: «L’immagine che abbiamo delle oa-
si col laghetto & sbagliata. Quella € acqua pom-
pata da faglie a 1.000 metri di profondita, un
surplus di acqua malsana. Ci sono oasi che inve-
ce continuano a vivere con metodi arcaici, ma
efficaci e sostenibili, di drenaggio con tunnel
orizzontali che pescano solo 'acqua che serve.
L’ Africa é stata distrutta dal modello che conti-
nuiamo a esportare: quello fatto di grandi ope-
re edighe gigantesche. Bisognerebbe recupera-
re suolo proprio come si fa nelle oasi, attraver-
so piccoli progetti, che costano poco, utilizzan-
do conoscenze locali, e ricostruire la catena di
capacita di gestire il territorio».
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Nelle due mappe, a confronto
I'estensione media delle aree
desertiche durante |'estate
el'inverno nei 93 anni
di osservazione del Sahara
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Studio del genoma
Quando il Sahara era verde e popolato

Oltre cinguemila anni fa il Sahara era verde e
popolato. Lorivela il genoma umano
studiato da un team internazionale
coordinato da Fulvio Cruciani del
Dipartimento di biologia e biotecnologie
“Charles Darwin” dell'Universita La Sapienza
diRoma. Per analizzare il popolamento di
questa regione i ricercatori si sono avvalsi di

una tecnica innovativa (next-generation
sequencing), mappando circa 3,3 milioni di
basi del cromosoma Y umano in 104 individui
maschi, selezionati mediante uno screening
di migliaia di campioni. Da quila conferma
che durante I'optimum climatico
dell'Olocene (tra 12 mila e 5 mila annifa), il
Green Sahara non rappresentava una

barriera geografica per gli spostamenti

umanitral'Africa sub-sahariana e le coste
mediterranee del continente. «Questa analisi

- spiega Beniamino Trombetta, co-autore
dellaricerca — ha evidenziato massicci
spostamenti avvenuti attraverso il bacino del
Mediterraneo, mostrando come icontattitra
popolazioniumane di Europa e Africa siano
sempre avvenuti, fin dai tempi preistorici.
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Il Sahara coperto di vegetazione lussurreggiante. C'é stato un tempo, tra 12.000 e
5.000 anni fa, in cui il deserto era verde e popolato. Ce lo dice il Dna, nelle cui
lettere & scritta la storia delle migrazioni umane attraverso quello che oggi € uno
dei deserti piu grandi del mondo. A ricostruire la storia € il gruppo internazionale
di biologi coordinato da Fulvio Cruciani, dell'universita Lﬂ di Roma, nello
studio pubblicato sulla rivista Genome Biology.

Per ricomporre il puzzle dell'evoluzione umana nel Sahara, i ricercatori hanno

utilizzato un'innovativa tecnica di sequenziamento genetico, con la quale hanno Forum al Mattino con Mara Carfagna
analizzato piu di 3 milioni di lettere nel Dna di 104 individui. Si sono concentrati in

particolare sul cromosoma Y, trasmesso dal padre ai soli figli maschi, IL VIDEO PIU' VISTO

identificando quasi 6.000 varianti geniche, la meta delle quali mai descritte in Il grande freddo e
precedenza. | dati mostrano che le caratteristiche genetiche delle popolazioni 03 la Tenda Onlus:
maschili nord-africane e sub-sahariane sono state plasmate da antiche .

un posto sicuro

migrazioni. per i senzatetto

Secondo gli autori, infatti, pit di 5.000 anni fa, nel periodo chiamato Olocene, il
Sahara era una terra fertile e non rappresentava una barriera geografica per
eventuali spostamenti verso le coste del Mediterraneo. Per Beniamino LA NUOVA STAGIONE DELLINFORMAZIONE
Trombetta, del dipartimento di Biologia e biotecnologie Charles Darwin de La

e co-autore della ricerca, «questa analisi ha anche evidenziato massicci
spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che hanno coinvolto I
antichi movimenti di popolazioni umane dall'Europa all'Africa e viceversa. Un
dato - ha concluso - che mostra come i contatti tra queste due regioni siano l i
sempre avvenuti fin dai tempi preistorici». 3mesiasoli ]5'9
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NEL PASSATO, IL SAHARA ERA VERDE E POPOLATO. LO SVELA IL DNA UMANO

- La storia dei movimenti umani attraverso il Sahara, & racchiusa non solo nei
reperti archeologici riconducibili ad antichi insediamenti sahariani, ma anche nel nostro
genoma.

Questa nuova prospettiva, che finora non era mai stata analizzata, é stata adottata dal
team di ricerca internazionale coordinato da Fulvio Cruciani del Dipartimento di Biologia e
biotecnologie "Charles Darwin" della Universita di Roma, evidenziando che il
pool genetico maschile di popolazioni nord-africane e sub-sahariane & stato plasmato da
antiche migrazioni umane trans-sahariane.

Lo studio, pubblicato dal gruppo sulla rivista Genome Biology, costituisce un importante
contributo al progresso conoscitivo sull'evoluzione umana e in particolare sul ruolo del
cosiddetto "Green Sahara" nel popolamento dell'Africa.

Durante l'optimum climatico dell'Olocene (tra 12 mila e 5 mila anni fa), il Sahara era una
terra fertile (da cui "Green Sahara") e dunque non rappresentava una barriera geografica
per eventuali sposamenti umani tra I'Africa sub-sahariana e le coste mediterranee del
continente. Per analizzare il popolamento di questa regione, i ricercatori si sono avvalsi di
una tecnica innovativa (next-generation sequencing) per sequenziare circa 3,3 milioni di
basi del cromosoma Y umano in 104 individui maschi, selezionati mediante uno screening
di migliaia di campioni.

Lo studio della distribuzione geografica dei diversi cromosomi Y permette di fare inferenze
riguardo eventuali eventi demografici del passato a carico della nostra specie. Mediante
questa analisi, sono state individuate 5966 varianti geniche (di cui il 51% mai descritte in
precedenza). Studiando la variabilita genetica di queste varianti in 145 popolazioni
africane ed eurasiatiche é stato possibile evidenziare massicce migrazioni umane
avvenute sia attraverso il deserto del Sahara (prima della desertificazione) che attraverso il
bacino del Mediterraneo.

"Il cromosoma Y precisa Eugenia D'Atanasio, primo autore condiviso della ricerca viene
trasmesso dal padre ai soli figli maschi, fornendo quindi una prospettiva solo "al maschile”
dell'evoluzione umana recente. Il confronto dei dati dell'’Y con quelli relativi al Dna
mitocondriale (trasmesso lungo la linea materna) e agli autosomi (trasmessi da entrambi i
genitori) ha evidenziato differenze dei due sessi nel plasmare la variabilitd genetica del
Nord Africa, con un contributo femminile recente riconducibile alla tratta araba degli
schiavi e un contributo maschile piu antico, che risale principalmente al periodo del
"Green Sahara".

"Questa analisi aggiunge Beniamino Trombetta, co-autore della ricerca ha anche
evidenziato massicci spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che
hanno coinvolto antichi movimenti di popolazioni umane dall’'Europa all'Africa e viceversa,
mostrando come i contatti tra queste due regioni siano sempre avvenuti fin dai tempi
preistorici".

In questo studio, per la prima volta, si trova la traccia genetica di migrazioni umane trans-
sahariane che erano state sino a ora ipotizzate soltanto mediante I'analisi di cultura
materiale. Gli scenari proposti contribuiscono a una migliore comprensione dell'evoluzione
umana recente e aprono la strada a nuove linee di ricerca riguardo alla nostra storia.
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Un team guidato da La Sapienza, studiando il
genoma, racconta di quando il Sahara era
verde e ospitale

Un team internazionale guidato dall'Universita romana ha utilizzato una tecnica innovativa di
sequenziamento del Dna per ricostruire l'evoluzione della specie umana. | risultati pubblicati sulla rivista
Genome Biology

b ! di ALESSANDRO FRAU | 28 febbraio 2018,14:00

Un tempo il Sahara non era come oggi ma ricco di vegetazione e di villaggi. Era, cioé, verde e popolato e
non attraversato da nomadi e caratterizzato da un mare di sabbia e di dune. La teoria e stata pubblicata
su una delle riviste scientifiche internazionali pit importanti del mondo, Genome Biology. Lo studio
stato svolto da un gruppo di ricerca internazionale coordinato dall’'Universita La Sapienza di Roma.
Secondo lo studio, la storia dei movimenti umani non é racchiusa solamente all'interno dei reperti
archeologici appartenenti ai primissimi insediamenti ma anche al nostro genoma.
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Si tratta di una prospettiva che non era ancora stata adeguatamente presa in considerazione e che
mostrerebbe come il pool genetico maschile di popolazioni nord-africane e sub-sahariane sia stato
plasmato da antiche migrazioni umane trans-sahariane. A sostenerlo € il team di ricerca coordinato da
Fulvio Cruciani del Dipartimento di Biologia e biotecnologie “Charles Darwin" della Sapienza di Roma.

Durante l'optimum climatico dell'Olocene, in un periodo che va dai 12mila ai 5mila anni fa, il deserto
africano era una terra fertile. Il cosiddetto Green Sahara. Non era ostile come oggi e non rappresentava
una barriera geografica per coloro che avevano l'abitudine e il bisogno di spostarsi dall'Africa sub-
sahariana alle coste mediterranee e viceversa.

Una tecnica innovativa

Per analizzare le caratteristiche del popolamento della regione i ricercatori si sono avvalsi di una tecnica
innovativa (next-generation sequencing) per sequenziare circa 3,3 milioni di basi del cromosoma Y
umano in 104 individui maschi, selezionati mediante uno screening di migliaia di campioni. Uno studio
del genere e che riguarda la distribuzione geografica dei diversi cromosomi Y, permette di fare inferenze
riguardo eventuali eventi demografici del passato. Attraverso questo metodo, sono state individuate
5966 varianti geniche. Con una percentuale del 51% di varianti mai descritte in precedenza. Studiando la
loro variabilita genetica in 145 popolazioni africane ed eurasiatiche é stato possibile evidenziare massicce
migrazioni umane avvenute sia attraverso il deserto del Sahara, prima della desertificazione, che
attraverso il bacino del Mediterraneo.

Nuove scoperte e nuovi scenari

Grazie a questa scoperta ora sara possibile aprire nuove linee di ricerca. ‘Il cromosoma Y - dice Eugenia
D’'Atanasio, primo autore condiviso della ricerca - viene trasmesso dal padre ai soli figli maschi, fornendo
quindi una prospettiva solo “al maschile” dell'evoluzione umana recente. Il confronto dei dati dell'Y con
quelli relativi al DNA mitocondriale, trasmesso lungo la linea materna, e agli autosomi, trasmessi da
entrambi i genitori, ha evidenziato differenze dei due sessi nel plasmare la variabilita genetica del Nord
Africa, con un contributo femminile recente riconducibile alla tratta araba degli schiavi € un contributo
maschile piu antico, che risale principalmente al periodo del “Green Sahara”. Ma non solo.

“Questa analisi - aggiunge Beniamino Trombetta, co-autore della ricerca - ha anche evidenziato
massicci spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che hanno coinvolto antichi
movimenti di popolazioni umane dall'Europa all'Africa e viceversa, mostrando come i contatti tra queste
due regioni siano sempre avvenuti fin dai tempi preistorici’. Uno studio, frutto dell’eccellenza della
ricerca italiana, che per la prima voltata individuato la traccia genetica di migrazioni umane trans-
sahariane che erano state sino a ora ipotizzate tramite l'analisi di cultura materiale. Una scoperta che, in
futuro, ci permettera ci conoscere, sempre piu approfonditamente, la nostra Storia.
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C'e stato un tempo, tra 12.000 e 5.000 anni fa, in cui il Sahara era popolato e coperto di

vegetazione lussureggiante. Ce lo dice il Dna, nelle cui lettere € scritta la storia delle
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migrazioni umane attraverso quello che oggi € uno dei deserti piu grandi del mondo. A
ricostruire la storia € il gruppo internazionale di biologi coordinato da Fulvio Cruciani,
di Roma, nello studio pubblicato sulla rivista Genome Biology.
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Per ricomporre il puzzle dell’'evoluzione umana nel Sahara, i ricercatori hanno utilizzato
un'innovativa tecnica di sequenziamento genetico, con la quale hanno analizzato piu di 3
milioni di lettere nel Dna di 104 individui. Si sono concentrati in particolare sul
cromosoma Y, trasmesso dal padre ai soli figli maschi, identificando quasi 6.000 varianti
geniche, la meta delle quali mai descritte in precedenza. | dati mostrano che le
caratteristiche genetiche delle popolazioni maschili nord-africane e sub-sahariane sono
state plasmate da antiche migrazioni.

Secondo gli autori della ricerca, infatti, pit di 5.000 anni fa, nel periodo chiamato
Olocene, il Sahara era una terra fertile e non rappresentava una barriera geografica per
eventuali spostamenti verso le coste del Mediterraneo. Per Beniamino Trombetta, del
dipartimento di Biologia e biotecnologie 'Charles Darwin' della- e co-autore della
ricerca, "questa analisi ha anche evidenziato massicci spostamenti avvenuti attraverso il
bacino del Mediterraneo, che hanno coinvolto antichi movimenti di popolazioni umane
dall'Europa all'Africa e viceversa. Un dato - ha concluso - che mostra come i contatti tra
queste due regioni siano sempre avvenuti fin dai tempi preistorici”.
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Il deserto del Sahara era popolato e
ricco di vegetazione. Lo dice il Dna

Il Sahara coperto di vegetazione lussurreggiante. C'é stato un tempo, tra 12.000
e 5.000 anni fa, in cui il deserto era verde e popolato. Ce lo dice il Dna, nelle cui
lettere & scritta la storia delle migrazioni umane attraverso quello che oggi € uno
dei deserti pit grandi del mondo. A ricostruire la storia € il gruppo
internazionale di biologi coordinato da Fulvio Cruciani, dell'universita La
-di Roma, nello studio pubblicato sulla rivista Genome Biology.

Per ricomporre il puzzle dell'evoluzione umana nel Sahara, i ricercatori hanno
utilizzato un'innovativa tecnica di sequenziamento genetico, con la quale hanno
analizzato piu di 3 milioni di lettere nel Dna di 104 individui. Si sono concentrati
in particolare sul cromosoma Y, trasmesso dal padre ai soli figli maschi,
identificando quasi 6.000 varianti geniche, la meta delle quali mai descritte in
precedenza. | dati mostrano che le caratteristiche genetiche delle popolazioni
maschili nord-africane e sub-sahariane sono state plasmate da antiche
migrazioni.

Secondo gli autori, infatti, pit di 5.000 anni fa, nel periodo chiamato Olocene, il
Sahara era una terra fertile e non rappresentava una barriera geografica per
eventuali spostamenti verso le coste del Mediterraneo. Per Beniamino
Trombetta, del dipartimento di Biologia e biotecnologie Charles Darwin de La
_ e co-autore della ricerca, «questa analisi ha anche evidenziato
massicci spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che hanno
coinvolto antichi movimenti di popolazioni umane dall'Europa all'Africa e
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Ricerca: Sahara era verde e popolato, Dna
racconta evoluzione
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gruppo di ricerca internazionale coordinato
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ricostruire 1'evoluzione della specie umana all'interno del
continente africano. E i sorprendenti risultati sono
pubblicati su 'Genome Biology'.
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Fino a poco tempo fa la storia dei movimenti umani attraverso il Sahara era racchiusa nei
reperti archeologici riconducibili ad antichi insediamenti sahariani. Oggi gli scienziati
possono ricostruirla anche esaminando il nostro genoma. Proprio questa nuova
prospettiva e stata adottata dal team di ricerca internazionale coordinato da Fulvio
Cruciani del Dipartimento di biologia e biotecnologie 'Charles Darwin' dellalSapienza: e
emerso che il pool genetico maschile di popolazioni nord-africane e sub-sahariane é stato
plasmato da antiche migrazioni umane trans-sahariane. Lo studio costituisce un
importante contributo al progresso conoscitivo sull'evoluzione umana e in particolare sul

ruolo del cosiddetto 'Green Sahara' nel popolamento dell'Africa.

Durante I'optimum climatico dell'Olocene (tra 12 mila e 5 mila anni fa), il Sahara era una
terra fertile (da cui Green Sahara) e dunque non rappresentava una barriera geografica
per eventuali spostamenti umani tra I'Africa sub-sahariana e le coste mediterranee del
continente. Per analizzare il popolamento di questa regione i ricercatori si sono avvalsi di
una tecnica innovativa (next-generation sequencing), mappando circa 3,3 milioni di basi
del cromosoma Y umano in 104 individui maschi, selezionati mediante uno screening di
migliaia di campioni. Lo studio della distribuzione geografica dei diversi cromosomi Y

permette infatti di evidenziare eventuali eventi demografici del passato.

Con questa analisi sono state individuate 5.966 varianti geniche (di cui il 51% mai
descritte in precedenza). Studiando la variabilita genetica di queste varianti in 145
popolazioni africane ed eurasiatiche e stato poi possibile evidenziare massicce migrazioni
umane avvenute sia attraverso il deserto del Sahara (prima della desertificazione) che

attraverso il bacino del Mediterraneo.

"Il cromosoma Y - precisa Eugenia D'Atanasio, primo
autore condiviso della ricerca - viene trasmesso dal
padre ai soli figli maschi, fornendo quindi una
prospettiva solo 'al maschile' dell'evoluzione umana

recente. Il confronto dei dati dell'Y con quelli relativi

al Dna mitocondriale (trasmesso lungo la linea
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genitori) ha evidenziato differenze dei due sessi nel
plasmare la variabilita genetica del Nord Africa, con
un contributo femminile recente riconducibile alla tratta araba degli schiavi e un

contributo maschile pit antico, che risale principalmente al periodo del Green Sahara".

"Questa analisi - aggiunge Beniamino Trombetta, co-autore della ricerca - ha anche
evidenziato massicci spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che
hanno coinvolto antichi movimenti di popolazioni umane dall'Europa all'Africa e

viceversa, mostrando come i contatti tra queste due regioni siano sempre avvenuti fin dai
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tempi preistorici". In questo studio, per la prima volta, si trova la traccia genetica di
migrazioni umane trans-sahariane che erano state finora ipotizzate soltanto mediante
l'analisi di cultura materiale. Obiettivo una migliore comprensione dell'evoluzione umana

recente, ma lo studio apre anche la strada a nuove linee di ricerca sulla storia

dell'umanita.
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Ricerca: il Sahara era verde e popolato, il DNA
racconta I'evoluzione

Verde e popolato: era cosi il deserto del Sahara oltre 5 mila anni fa

A cura di AdnKronos 27 febbraio 2018 - 15:39 ile Mi piace 522 mila

Verde e popolato. Cosi sarebbe apparso il deserto del Sahara a un antichissimo visitatore oltre 5 mila
anni fa, secondo un gruppo di ricerca internazionale coordinato'dall’universita Sapienza di Roma. Il
team ha utilizzato una tecnica innovativa di sequenziamento del Dna per ricostruire I'evoluzione della
specie umana all’interno del continente africano. E i sorprendenti risultati sono pubblicati su ‘Genome
Biology'.

Fino a poco tempo fa la storia dei movimenti umani attraverso il Sahara era racchiusa nei reperti
archeologici riconducibili ad antichi insediamenti sahariani. Oggi gli scienziati possono ricostruirla
anche esaminando il nostro genoma. Proprio questa nuova prospettiva é stata adottata dal team di
ricerca internazionale coordinato da Fulvio Cruciani del Dipartimento di biologia e biotecnologie
‘Charles Darwin’ della/Sapienza: & emerso che il pool genetico maschile di popolazioni nord-africane e
sub-sahariane ¢ stato plasmato da antiche migrazioni umane trans-sahariane. Lo studio costituisce un
importante contributo al progresso conoscitivo sull’evoluzione umana e in particolare sul ruolo del
cosiddetto ‘Green Sahara’ nel popolamento dell’Africa.

Durante I'optimum climatico dell’Olocene (tra 12 mila e 5 mila anni fa), il Sahara era una terra fertile (da
cui Green Sahara) e dunque non rappresentava una barriera geografica per eventuali spostamenti
umani tra I'Africa sub-sahariana e le coste mediterranee del continente. Per analizzare il popolamento
di questa regione i ricercatori si sono avvalsi di una tecnica innovativa (next-generation sequencing),
mappando circa 3,3 milioni di basi del cromosoma Y umano in 104 individui maschi, selezionati
mediante uno screening di migliaia di campioni. Lo studio della distribuzione geografica dei diversi
cromosomi Y permette infatti di evidenziare eventuali eventi demografici del passato.

Con questa analisi sono state individuate 5.966 varianti geniche (di cui il 51% mai descritte in
precedenza). Studiando la variabilita genetica di queste varianti in 145 popolazioni africane ed
eurasiatiche é stato poi possibile evidenziare massicce migrazioni umane avvenute sia attraverso il

deserto del Sahara (prima della desertificazione) che attraverso il bacino del Mediterraneo.
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“Il cromosoma Y - precisa Eugenia D’Atanasio, primo autore condiviso della ricerca - viene trasmesso
dal padre ai soli figli maschi, fornendo quindi una prospettiva solo ‘al maschile’ dell’evoluzione umana
recente. Il confronto dei dati dell’Y con quelli relativi al Dna mitocondriale (trasmesso lungo la linea
materna) e agli autosomi (trasmessi da entrambi i genitori) ha evidenziato differenze dei due sessi nel
plasmare la variabilita genetica del Nord Africa, con un contributo femminile recente riconducibile alla
tratta araba degli schiavi e un contributo maschile pit antico, che risale principalmente al periodo del
Green Sahara"“.

“Questa analisi - aggiunge Beniamino Trombetta, co-autore della ricerca - ha anche evidenziato
massicci spostamenti avvenuti attraverso il bacino del Mediterraneo, che hanno coinvolto antichi
movimenti di popolazioni umane dall’Europa all’Africa e viceversa, mostrando come i contatti tra
queste due regioni siano sempre avvenuti fin dai tempi preistorici“. In questo studio, per la prima volta,
si trova la traccia genetica di migrazioni umane trans-sahariane che erano state finora ipotizzate
soltanto mediante I'analisi di cultura materiale. Obiettivo una migliore comprensione dell’evoluzione

umana recente, ma lo studio apre anche la strada a nuove linee di ricerca sulla storia dell'umanita.
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