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Indietro nel tempo di 110 milioni di anni per studiare i segni
dell’invecchiamento sull’elasticita dei materiali

Una ricerca internazionale coordinata dall’Universita Sapienza ha svelato in
che modo le proprieta elastiche dei sistemi amorfi evolvono nel tempo. |
risultati dello studio, pubblicati sulla rivista The Journal of Physical Chemistry
Letters, sono stati ottenuti “ringiovanendo” un fossile di ambra riportandolo al
momento della sua formazione

Un team internazionale di ricercatori, guidato da Tullio Scopigno del Dipartimento di Fisica
della Sapienza, ha scoperto quali sono gli effetti dell'invecchiamento sulle proprieta elastiche
di una resina, utilizzando un fossile millenario di ambra proveniente dal giacimento di El
Soplao in Cantabria, scoperto recentemente.

| materiali amorfi come I'ambra (resine, polimeri, vetri e ceramiche) sono metastabili, ovvero
si trovano in uno stato intermedio tra il liquido e il solido, e sono soggetti a lenti cambiamenti
strutturali, tali che nell’arco di milioni di anni essi compiono una vera e propria evoluzione
verso configurazioni piu stabili.

La comprensione di quali siano i processi attraverso i quali si compie questo
“invecchiamento” & di fondamentale importanza per definire la peculiare natura dei sistemi
amorfi che — come spiega Tullio Scopigno — “si sintetizzano generalmente a partire dallo
stato liquido, attraverso un processo di raffreddamento del sistema che ne evita la
cristallizzazione, cioé la formazione di un solido microscopicamente ordinato. Viene
mantenuta la tipica struttura microscopica disordinata del liquido ma portandolo ai livelli di
viscosita elevatissimi tipici di un solido”.

Questa categoria di materiali € di grande rilevanza dal punto di vista tecnologico, e trova
largo impiego per esempio nella trasmissione dei segnali (fibre ottiche), in microelettronica,
optoelettronica e nel fotovoltaico (silicio amorfo) piuttosto che nello sviluppo di plastiche e
collanti.

Tuttavia, fino a oggi, la gran parte delle loro proprieta fisiche non & stata ancora totalmente
compresa e razionalizzata all'interno di modelli teorici condivisi. La diretta osservazione
dell’evoluzione delle proprieta dei vetri presenta infatti una difficolta pratica non indifferente:
essa avviene su scale temporali estremamente lente, inaccessibili allosservazione
sperimentale. Per questa ragione lo studio dell'invecchiamento & stato limitato per lo piu ad
approcci teorici o computazionali.

Per osservare sperimentalmente gli effetti dell'invecchiamento sulle proprieta di un sistema
amorfo dopo un arco temporale geologico di milioni di anni i ricercatori hanno sottoposto il
materiale ad un trattamento termico specifico: 'ambra & stata riscaldata per un certo tempo
al di sopra della sua temperatura di transizione vetrosa, e poi raffreddata alla temperatura
ambiente seguendo la convenzionale procedura di vetrificazione.
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In questo modo il fossile viene riportato allo stato in cui era quando si & formato per la prima
volta. Una sorta di “lifting” termico per cancellare le tracce del tempo e ottenere un
ringiovanimento di 110 milioni di anni.

“Il confronto delle proprieta del vetro di ambra prima e dopo un trattamento termico che
ringiovanisce il materiale riportandolo allo stato nel quale si & formato 110 milioni di anni fa —
conclude Eva Pogna, prima firma dell’articolo — ci ha permesso di collegare per la prima
volta, quantificandolo, il grado di disordine di un materiale amorfo alla sua eta, rivelando in
che modo le proprieta elastiche del materiale sono evolute durante il processo di
stabilizzazione”.

Lo studio & frutto di una collaborazione internazionale tra la Sapienza Universita di Roma,
I'European Synchrotron Radiation Facility di Grenoble, il Consiglio nazionale delle ricerche,
I'Universita autonoma di Madrid e I'lstituto italiano di tecnologia.

Riferimenti:

Tracking the Connection between Disorder and Energy Landscape in Glasses Using
Geologically Hyperaged Amber- E. A. A. Pogna, A. |. Chumakov, C. Ferrante, M. A. Ramos
and T. Scopigno - J. Phys. Chem. Lett., 2019, 10, pp 427—432 Publication Date (Web):
January 7, 2019 DOI:10.1021/acs.jpclett.9b00003
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Indietro di 110 milioni di anni per studiare I'elasticita

Un team di ricercatori guidatoldallfURiVersits Sapienza di Roma ha studiato i meccanismi
dellinvecchiamento sull'elasticita dei materiali.

30 gennaio 2019 07:45

Centodieci milioni di anni fa le plastiche non c’'erano ancora, ma alcune
resine naturali si. Per valutare come le proprieta elastiche dei sistemi
amorfi evolvono nel tempo, un team di ricercatori internazionali
coordinati_- di Roma ha svolto una ricerca su un
campione di fossile millenario di ambra rinvenuto recentemente nel
giacimento di El Soplao in Cantabria, ringiovanito riportandolo al
momento della sua formazione.

I risultati dello studio sono stati pubblicati sulla rivista The Journal of
Physical Chemistry Letters, in un articolo intitolato "Tracking "the
Connection between Disorder and Energy Landscape in Glasses Using

Geologically Hyperaged Amber” (abstract).

I materiali amorfi come I'ambra (ma anche resine, alcuni polimeri, vetri e ceramiche) sono metastabili, ovvero si trovano in uno
stato intermedio tra il liquido e il solido, e sono soggetti a lenti cambiamenti strutturali, che nell'arco di milioni di anni portano
ad una vera e propria evoluzione verso configurazioni piu stabili.

La comprensione di quali siano i processi attraverso i quali si compie questo invecchiamento ¢ di fondamentale importanza per
definire la peculiare natura dei sistemi amorfi che - come spiega Tullio Scopigno del Dipartimento di Fisica dell
coordinatore del team di ricerca - “si sintetizzano generalmente a partire dallo stato liquido, attraverso un processo di
raffreddamento del sistema che ne evita la cristallizzazione, cioé la formazione di un solido microscopicamente ordinato. Viene
mantenuta la tipica struttura microscopica disordinata del liquido ma portandolo ai livelli di viscosita elevatissimi tipici di un
solido”.
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Una ricerca internazionale coordinata EIIUNNCISREIOEBIENEd ha svelato in

che modo le proprieta elastiche dei sistemi amorfi evolvono nel tempo. |
risultati dello studio, pubblicati sulla rivista The Journal of Physical Chemistry
Letters, sono stati ottenuti “ringiovanendo” un fossile di ambra riportandolo al
momento della sua formazione

Un team internazionale di ricercatori, guidato da Tullio Scopigno del
Dipartimento di Fisica della|EBiglgg) ha scoperto quali sono gli effetti
dell'invecchiamento sulle proprieta elastiche di una resing, utilizzando un
fossile millenario di ambra proveniente dal giacimento di Ei Soplao in
Cantabria, scoperio recentemente.

| materiali amorfi come |'ambra (resine, polimeri, vetri e ceramiche) sono
metastabili, ovvero si trovano in uno stato intermedio tra il liquido € il solido, e
sono soggetti a lenti cambiamenti strutiurali, tali che nell'arco di milioni di anni
essi compiono una vera e propria evoluzione verso configurazioni piu stabili.

La comprensione di quali siano i processi attraverso i quali si compie guesto
“invecchiamento” & di fondamentale importanza per definire la peculiare
natura dei sistemi amorfi che — come spiega Tullio Scopigno — “si sintetizzano
generalmente a partire dallo stato liquido, attraverso un processo di
raffreddamento del sistema che ne evita |a cristallizzazione, ciog la
formazione di un solido microscopicamente ordinato. Viene mantenuta la
tipica struttura microscopica disordinata del liguido ma portandolo ai livelli di
viscosita elevatissimi tipici di un solido™.

Questa categoria di materiali & di grande rilevanza dal punto di vista
tecnologico, e frova largo impiego per esemipio nella trasmissione dei segnali
(fibre ottiche), in microelettronica, optoelettronica e nel fotovoltaico (silicio
amorfo) piuttosto che nello sviluppo di plastiche e collanti.

Tuttavia, fino a 0ggi, la gran parte delle loro proprieta fisiche non & stata
ancora totaimente compresa e razionalizzata all'interno di modelli teorici
condivisi. La diretta osservazione dell’evoluzione delle proprieta dei vetri
presenta infatti una difficolta pratica non indifferente: essa avviene su scale
temporali estremamente lente, inaccessibili allosservazione sperimentale. Per
questa ragione lo studio dell'invecchiamento & stato [imitato per lo pilt ad
approcci teorici o computazionali.

Per osservare sperimentalmente gii effetti dell'invecchiamento sulle proprieta
di un sistema amorfo dopo un arco temporale geologico di milioni di anni i
ricercatori hanno sottoposto il materiale ad un trattamento termico specifico
I'ambra & stata riscaldata per un certo tempo al di sopra della sua temperatura
di transizione vetrosa, e poi raffreddata alla temperatura ambiente seguendo la
convenzionale procedura di vetrificazione.

In queste modo il fossile viene riportato allo stato in cui era quando si é
formato per la prima volta. Una sorta di “lifting” termico per cancellare le
tracce del fempo e ottenere un ringiovanimento di 110 milioni di anni.

“Il confronto delle proprieta del vetro di ambra prima e dopo un trattamento
termico che ringiovanisce il materiale riportandolo allo stato nel quale si &
formato 110 milioni di anni fa — conclude Eva Pogna, prima firma dell'articolo
— ci ha permessa di collegare per la prima volta, quantificandolo, il grado di
disordine di un materiale amorfo alla sua eta, rivelando in che modo le
proprieta elastiche del materiale sono evolute durante il processo di
stabilizzazione”

Lo studio & frutto di una collaborazione internazionale tra Ia [
Universita di Roma, I'European Synchrotron Radiation Facility di Grenoble, il
Consiglio nazionale delle ricerche, I'Universita autonoma di Madrid e l'lstituto
italiano di tecnologia.

Riferimenti:

Tracking the Connection between Disorder and Energy Landscape in Glasses
Using Geologically Hyperaged Amber— E. A. A. Pogna, A. |. Chumakov, C.
Ferrante, M. A. Ramos and T. Scopigno — J. Phys. Chem. Lett, 2019, 10, pp
427-432 Publication Date (Web): January 7, 2019

DOI:10.1021/acs jpclett. 9500003
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INDIETRO NEL TEMPO DI 110 MILIONI DI ANNI PER
STUDIARE | SEGNI DELL'INVECCHIAMENTO
SULL’ELASTICITA DEI MATERIALI

UNA RICERCA INTERNAZIONALE COORDINATA HA SVELATO IN CHE MODO LE
PROPRIETA ELASTICHE DEI SISTEMI AMORFI EVOLVONO NEL TEMPO. | RISULTATI DELLO STUDIO,
PUBBLICATI SULLA RIVISTA THE JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY LETTERS, SONO STATI OTTENUTI
“RINGIOVANENDO” UN FOSSILE DI AMBRA RIPORTANDOLO AL MOMENTO DELLA SUA FORMAZIONE

" Comunicato slampa - editor: M.C.G.
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Un team internazionale di ricercatori, guidato da Tullio Scopigno
del Dipartimento di Fisica della [Sapienza) ha scoperto quali sono
gli effetti dellinvecchiamento sulle proprieta elastiche di una
resina, utilizzando un fossile millenario di ambra proveniente dal
giacimento di El Soplao in Cantabria, scoperto recentemente.

| materiali amorfi come I'ambra (resine, polimeri, vetri e
ceramiche) sono metastabili, ovwero si frovano in uno stato
intermedio tra il liquido e il solido, e sono soggetti a lenti
cambiamenti strutturali, tali che nell’arco di milioni di anni essi
compiono una vera e propria evoluzione verso configurazioni pit
stabili.
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La comprensione di quali siano i processi attraverso i quali si

compie questo “invecchiamento” & di fondamentale importanza
per definire la peculiare natura dei sistemi amorfi che — come spiega Tullio Scopigno — “si sintetizzano
generalmente a partire dallo stato liquido, attraverso un processo di raffreddamento del sistema che
ne evita la cristallizzazione, cioé la formazione di un solido microscopicamente ordinato. Viene
mantenuta la tipica struttura microscopica disordinata del liquido ma portandolo ai livelli di viscosita
elevatissimi tipici di un solido”.
Questa categoria di materiali & di grande rilevanza dal punto di vista tecnologico, e trova largo
impiego per esempio nella trasmissione dei segnali (fibre ottiche), in microelettronica, optoelettronica
€ nel fotovoltaico (silicio amorfo) piuttosto che nello sviluppo di plastiche e collanti.

Tuttavia, fino a oggi, la gran parte delle loro proprieta fisiche non & stata ancora totaimente compresa
e razionalizzata all'interno di modelli teorici condivisi. La diretta osservazione dell’evoluzione delle
proprieta dei vetri presenta infatti una difficolta pratica non indifferente: essa avviene su scale
temporali estremamente lente, inaccessibili all'osservazione sperimentale. Per questa ragione lo
studio dell'invecchiamento € stato limitato per lo pili ad approcci teorici o computazionali.

Per osservare sperimentalmente gli effetti dell'invecchiamento sulle proprieta di un sistema amorfo
dopo un arco temporale geologico di milioni di anni i ricercatori hanno sottoposto il materiale ad un
trattamento termico specifico: 'ambra & stata riscaldata per un certo tempo al di sopra della sua

ANNUNCI Cerca nel sito Q

REDAZIONE | PUBBLICITA SU QUESTOSITO |
MOBILE

Prima di mettere il fotovoltaico a casa, leggi
gueste 3 novita che stanno cambiando il mercato

Universita
Niccolo Cusano

Laureati Anche Se Lavori

unicusano.it
@& TRAFFICO E VIABILITA
e e
Up iy, | Timaems e @ tasts
I TRAI-'FICI} ‘
L LANORDAIATS

| Romanotizie - INEWS.E s
018; e : .

Ei Mi piace questa Pagina

: " ;
¥ Contattaci

Di' che ti piace prima di tutti i tuoi amici

Universita
Niccolo Cusano

Laureati Anche Se Lavori

APRI

unicusano.it

! 0GGI AROMA

¥ J4 FRAME RITRATTI DI LUCA CARLINO
PRI ALLA CASA DEL CINEMA

Haara
temperatura di transizione vetrosa, e poi raffreddata alla temperatura ambiente seguendo la
convenzionale procedura di vetrificazione. 7, GRAZIA SCUCCIMARRA SARA AL
g}f\ | TEATRO DEGLI AUDACI CON “COSI

e “ N . . . oA . T K
In gquesto modo il fossile viene riportato allo stato in cui era quando si & formato per la prima volta. i MPARI”
Una sorta di “lifting” termico per cancellare le tracce del tempo e ottenere un ringiovanimento di 110
milioni di anni. DOPO LA PROVA CON UGO PAGLIAI,
e : ; ; . ; MANUELA KUSTERMANN E ARIANNA DI
Il confronto delle proprieta del vetro di ambra prima e dopo un trattamento termico che ringiovanisce - STEFANO AL VASCELLO
il materiale riportandolo allo state nel quale si & formato 110 milioni di anni fa — conclude Eva Pogna,

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

059844

Codice abbonamento:

Sapienza - web

Pag. 9



RomaNotizie

Data 29-01 -201 9
Pagina
Foglio 2 / 2

prima firma dell’articolo — ¢i ha permesso di collegare per la prima volta, quantificandolo, il grado di
disordine di un materiale amorfo alla sua eta, rivelando in che modo le proprieta elastiche del
materiale sono evolute durante il processo di stabilizzazione”.

Lo studio & frutto di una collaborazione internazionale tra la [S@pienzal Universita di Roma, 'European
Synchrotron Radiation Facility di Grenoble, il Consiglio nazionale delle ricerche, 'Universita autonoma
di Madrid e I'lstituto italiano di tecnologia.

Riferimenti:

Tracking the Connection between Disorder and Energy Landscape in Glasses Using Geologically
Hyperaged Amber- E. A. A. Pogna, A. |. Chumakov, C. Ferrante, M. A. Ramos and T. Scopigno - J.
Phys. Chem. Lett., 2019, 10, pp 427—-432 Publication Date (Web): January 7, 2019
DOI:10.1021/acs. jpclett. 9b00003

conpviDl B ARCEE G
ARTICOLI SUGLI STESSI ARGOMENTI

X ACTOR XIV FESTIVAL TEATRALE e
EUROPEO DAL 19 AL 24 (...) f
Temi: Culiura " a

GIANLUCA MECH PRESENTA IL SUO LIBROLA
PUBBLICITAE UN{..)

Temi: Cultura

ANNUNCIATI | 12 SPEAKER DEL
TEDXYOUTH@ROMA

] BIBLIOTECHE E MUNICIPI, GLIEVENTI IN
" § PROGRAMMA DAL 4 (..)

Temi: Culiura Temi: Cullura

LE FORME DELL'ANIMA: PER LA PRIMA

#JRPaTy AL TEATRO DEL TORRINO RITORNA, A
VOLTA A ROMA, LA (..) TG

| GRANDE RICHIESTA(...)

Temi: Cullura Temi: Cullura

It (__Chemistry Journal ) ( Connection T ) (___Educazione fisica )

COMMENTA L'ARTICOLO

Caommenti: 0 Ordina per Meno recenti =

URgi un commento...

B3 Plug-in Commenti di Facebook

COMMENTI IN ARCHIVIO

&" ULTIMI COMMENTI ' ULTIME DOMANDE

BUONO CASA 2008: PUBBLICATA LA
GRADUATORIA

SCUOLA DI YOGA CERTIFICATA

COME FACCIO A... SEGUIRE CORTEO PRIMO
BUONO CASA 2008: PUBBLICATA LA MAGGIO

GRADUATORIA

COME FACCIO A. CANCELLARE UN BLOG QUI
MUNICIPIO VI. PALMIERI (PD}): “INSIEME Al RIPORTATO TEMPO FA?..
CITTADINI PER LO “SFONDAMENTO” DI VIALE
DELLA PRIMAVERA"

DOVE TROVO...?2 INDICAZIONI SULLE FESTE IN

ISA DANIELI E GIULIANA DE SIO IN LE
SIGNORINE ALL'AMBRA JOVINELLI

VINCENZO SALEMME AL SISTINA “CON
TUTTO IL CUORE”

TUTTI GLI EVENTI »
RICERCHE SPONSORIZZATE =
< Ad materiali >
C Materiali Termoindurenti >

& RISORSE ON LINE

TOGETHER NETWORK
THE LITTLE READER
TOGETHER NETWORK

ASSOCIAZIONE CULTURALE IL PORCELLINO BLU

PIAZZA PER CAPODANNO 2013-2014 ZONA EUR CANTIERE TEATRALE
BUONO CASA 2008: PUBBLICATA LA LAURENTINAZ
GRADUATORIA
COME FACCIO A, SAPERE COME S| PARTECIPA MNSERBELILTLO STO ~
TRENINO ROMA-LIDO, DISPONIBILE IL NUOGVO AL FESTIVAL JAZZ A GARBATELLA
ORARIO
Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

059844

Codice abbonamento:

Sapienza - web

Pag. 10



MeteoWeb.cu

Data 29-01-201 9

Pagina

Foglio 1 / 2

MeteoWeb

HOME NEWS METEO NOWCASTING GEO-VULCANOLOGIA ASTRONOMIA MEDICINA & SALUTE TECNOLOGIA VIAGGI OLTRELASCIENZA FOTO VIDEO

Indietro nel tempo di 110 milioni di anni per
studiare i segni dell'invecchiamento sull’elasticita
dei materiali

Una ricerca internazionale coordinata‘dallUniversita Sapienza ha svelato in che
modo le proprieta elastiche dei sistemi amorfi evolvono nel tempo

A cura di Filomena Fotia 29 Gennaio 2019 - 12:56 1l Mi piace 527.216
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Un team internazionale di ricercatori, guidato da Tullio Scopigno del Dipartimento di Fisica della
Sapienza, ha scoperto quali sono gli effetti dell'invecchiamento sulle proprieta elastiche di unaresina,
utilizzando un fossile millenario di ambra proveniente dal giacimento di El Soplao in Cantabria,
scoperto recentemente.

| materiali amorfi come I'ambra (resine, polimeri, vetri e ceramiche) sono metastabili, ovvero si trovano
in uno stato intermedio tra il liquido e il solido, e sono soggetti a lenti cambiamenti strutturali, tali che

nell’arco di milioni di anni essi compiono una vera e propria evoluzione verso configurazioni piu stabili.

La comprensione di quali siano i processi attraverso i quali si compie questo “invecchiamento” &

di fondamentale importanza per definire la peculiare natura dei sistemi amorfi che, come spiega Tullio
Scopigno, “si sintetizzano generalmente a partire dallo stato liquido, attraverso un processo di
raffreddamento del sistema che ne evita la cristallizzazione, cioé la formazione di un solido
microscopicamente ordinato. Viene mantenuta la tipica struttura microscopica disordinata del liquido

ma portandolo ai livelli di viscosita elevatissimi tipici di un solido’.

Questa categoria di materiali € di grande rilevanza dal punto di vista tecnologico, e trova largo impiego
per esempio nella trasmissione dei segnali (fibre ottiche), in microelettronica, optoelettronica e nel
fotovoltaico (silicio amorfo) piuttosto che nello sviluppo di plastiche e collanti. Tuttavia, fino a oggi, la
gran parte delle loro proprieta fisiche non e stata ancora totalmente compresa e razionalizzata
all'interno di modelli teorici condivisi. La diretta osservazione dell’evoluzione delle proprieta dei vetri
presenta infatti una difficolta pratica non indifferente: essa avviene su scale temporali estremamente
lente, inaccessibili all'osservazione sperimentale. Per questa ragione lo studio dell'invecchiamento &
stato limitato per lo piu ad approcci teorici o computazionali. Per osservare sperimentalmente gli
effetti dell'invecchiamento sulle proprieta di un sistema amorfo dopo un arco temporale geologico di
milioni di anni i ricercatori hanno sottoposto il materiale ad un trattamento termico specifico: I'ambra
e statariscaldata per un certo tempo al di sopra della sua temperatura di transizione vetrosa, e poi
raffreddata alla temperatura ambiente seguendo la convenzionale procedura di vetrificazione.

In questo modo il fossile viene riportato allo stato in cui era quando si € formato per la prima volta. Una
sorta di “lifting” termico per cancellare le tracce del tempo e ottenere un ringiovanimento di 110

milioni di anni.

Ohio, esonda un fiume e la
strada si riempie di ghiaccio

Vai alla
e scopri tutte le notizie

Q

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario,

non

riproducibile.

Sapienza - altri siti web

Pag. 11

059844

Codice abbonamento:



MeteoWeb.eu

Data 29-01 -201 9

Pagina

Foglio 2 / 2

“Il confronto delle proprieta del vetro di ambra prima e dopo un trattamento termico che ringiovanisce
il materiale riportandolo allo stato nel quale si &€ formato 110 milioni di anni fa - conclude Eva Pogna,
prima firma dell’articolo - c¢i ha permesso di collegare per la prima volta, quantificandolo, il grado di
disordine di un materiale amorfo alla sua eta, rivelando in che modo le proprieta elastiche del materiale

sono evolute durante il processo di stabilizzazione”.

Lo studio & frutto di una collaborazione internazionale tra I- Universita di Roma, I'European
Synchrotron Radiation Facility di Grenoble, il Consiglio nazionale delle ricerche, I'Universita autonoma
di Madrid e I'lstituto italiano di tecnologia.
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