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1.1. Esercizio. Enunciare un teorema di geometria e un teorema
di algebra.

1.2. Esercizio. Siano Cj e ¢, due circonferenze di raggi r < R,
con ¢, tangente internamente a C'r nel punto A: facendo rotolare ¢, al-
I'interno di C'y il punto P di ¢, inizialmente in A descrive una traiettoria
che prende il nome di ipocicloide.
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Si determini

e per quali scelte dei due raggi R ed r il punto P torna in A
dopo esattamente un giro,

e per quali scelte dei due raggi R ed r il punto P torna in A
dopo un numero finito di giri,

e per quali scelte di R e di r il punto P non torna mai in A.

1.3. Esercizio. Il candidato esamini la verita o meno delle seguen-
ti relazioni

(1) b+b<it

Vero O Falso O
(2) sin(m/4) + tan(r/4) = 2

Vero Falso O



(3) (a+b)*+ (a—0b)*=2a%+2?

Vero U Falso [
(4) esiste zq tale che sin®(zg) + cos*(zy) < 0
Vero [ Falso [

1.4. Esercizio. Sia &£ un’ellisse di fuochi F; ed F, e sia P un suo
punto:

e indicare le relazioni che passano tra le rette F}P, FyP, la
tangente e la normale a £ in P,

e indicare le relazioni tra le lunghezze dei segmenti Fy P, F,P,
F\F, e quelle dei due assi dell’ellisse,

e determinare il minimo e il massimo dell’area del triangolo
Apor, al variare di Q € £.

1.5. Esercizio. Assegnato un numero x > 1 disporre in ordine
crescente le quantita

z, 1%, log,(x), log,o(x), 2°

giustificando i confronti effettuati.
Discutere successivamente anche il caso 0 < z < 1.
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2.1. Esercizio.

(1) In un triangolo la somma delle lunghezze di due lati é maggiore
o uguale della lunghezza del terzo.

Vero [ Falso UJ
(2) Per ogni numero reale a riesce a > a

Vero [ Falso UJ
(3) Due qualsiasi rette nel piano si intersecano in almeno un punto.

Vero [ Falso UJ
(4) Per la funzione seno riesce —1 < sin*(9) <1 V4 € [0, 27]

Vero U Falso UJ

2.2. Esercizio. Siano Ci e ¢, due circonferenze concentriche di
raggi r < R,
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File Modifica Visualizza Raccolte strumenti Opzioni Strumenti Finestra Guida

BEIE N Do AP

e determinare una prima circonferenza C tangente esternamente
a ¢, e internamente a Cg

e determinare, indicandone centro, una circonferenza C5 tan-
gente a ¢, a Cr e a C}

e iterare il procedimento determinando le circonferenze C);
tangenti a ¢, a C'r e alla precedente C,.



e esaminare per quali scelte di » e di R il procedimento indi-
cato produce un numero finito di circonferenze diverse e per
quali altre scelte il procedimento produce infinite circonferenze
distinte.

2.3. Esercizio. La matematica insegna a dividere i numeri in ca-
tegorie diverse: naturali, interi, razionali, irrazionali.
Il candidato esamini, fornendo esempi e contresempi, il tipo di risultati
che le seguenti operazioni possono produrre operando su due numeri a
e b naturali positivi:
a+b
(1)

2
(2) Va

2.4. Esercizio. Consideriamo un biliardo circolare e supponiamo
che la circonferenza-sponda garantisca alle biglie urti perfettamente
elastici.

Lanciando una biglia da un punto Ag della circonferenza secondo una
direzione interna al cerchio si produce una traiettoria poligonale teori-
camente infinita.

Detti Ay, Ay, ... 1 punti della circonferenza-sponda urtati successiva-
mente dalla biglia si esamini

e per quali direzioni la traiettoria si riduca a un unico triangolo
o a un quadrato (percorso indefinitamente),

e per quali direzioni si riduca a un poligono regolare,

e per quali altre i punti A,, siano tutti diversi tra loro.

2.5. Esercizio. Assegnate due rette dello spazio tridimensionale
illustrare i concetti di rette complanari, sghembe, ortogonali fornendo
esempi e contresempi.

Definire il concetto di distanza tra due rette arbitrarie e indicare un
algoritmo per determinarla.
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